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SIfi. GOHH. PROF. PASQUALE VILLARI 



%regia Professore. 

Dedico a voi, quale attestato della più grande 
stima, il Resoconto dei lavori latti ^uost'aano nel Ga- 
binetto fìsiologico da me diretto. Sebbene le scienze 
da voi tanto illustrate siano affatto differenti da quelle, 
che coltive^ nondimeno, operando in tal modo, credo 
rendere un giusto omaggio ad uno Uè più strenui pro- 
pugnatori del progresso sijientiiìco del nostro paese. 
Poveri! cosa invero egli è, e non degno di voi. ?y non 
posso oilVirvi di nu>j;lii), iiddebitatelo non a. mia. tolpa; 
ina alla piccolezza del mio ingegno, ed alle strettezze 
economiche in cui versa il Laboratorio Fisiologico del- 
l' Università Senese. 

Spero, che 1' accatterete di buon grado, non pel 
valore dell' opera, ma per la buona inten^one del- 
l' offerente. 

State sano e credetemi il vostro devat.** 

G. GlAHHCZltl 



Siena il \.' Settembre 1873. 



CONTBEBUZIONE ALLA CONOSCENZA 

DE' NERVI HOTORl DEL CUORE 

DEL 

PBOF. G. GIAMHDZZI 



La scoperta di Ed. Weber, dal Budge e di CI. Ber- 
nard, che L' irriUzione del Vago &1 collo produce 
ua' arresto od nua diminuzione de' batti del cnore ha 
prodotto in questi ultimi tempi fra i caltori della scienza 
fisiologica opiDloni disparate intorno alla fonzione di 
quBfXo nerro. La prima idea, che venne nella mente 
de' primi osservatori, fu quella, che il Vago fosse nn 
nervo moderatore de' battiti del cuore. Ed era heit na- 
larale. Se 1" eccitazione di queslo nervo causava una 
diminuzione od un arresto do' raovimenli cardiaci, di 
un organo clic pur proprio islintu, dirò cosi, é in un 
molo perpetuo, doveva sorgere facile il concetto, che 
fosse un moderatore della sfrenata tendenza che aveva 
il cuore a muoversi continuamente. Né questo fenomeoo 
à osservava solo presso i mammiferi; ma ancora in 
tutte le classi de' verbrati. In Tatti oltre all'essere una 
esperienza da ripetersi facilmente sui batrachii é stata 
pure osservata e si può dimostrare tulio giorno negli 
uccelli 0 nei pesci (1)- Era quindi una proprietà gene- 
rale; perciò facile a ritenersi, che tulli gli animali, che 

(I) EinbrodL ReichBrt's nnd Du Boia Raymond Are Wv. (85S. 
E. C. OfnuanD. Baìtrage zOr Anatomie and Pliysiologìa dea N. 
Vagns Itet Flsoben. QiesBeo 1B60. 
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smsero un cuore un po' complicato ed dds cìfcoU-- 
zione abbastanza energica, fossero muDiti di un nervo, 
cbe servisse a moderare i moTimenticardiaci, e quindi 
a ralleatare la reloidtà della correota sangaigaa, rba 
di soverchio aoimala poteva produrre vari! disturbi, 
massime negli organi i più delicati, quali sono i centri 
nervosi. 

A corroborare l' opinione de' sostenitori dell' ufScio 
moderatore del Vago sul cuore venoa un lavoro del 
Setcbnow (1), nel quale era descritto un punto del mi- 
dollo allungato della rana, avente por ufficio di mode- 
rare tulle le azioni riiles.sf, che si producono nel jni- 
dollo spinale. Ma come questa scoperta clibo validi op- 
positori da una pari* e propugnatori dall' allra; cosi 
é puro accaduto e con maggiora acrioionia rispetto all' in- 
fluenza moderatrice del Vago. Fra i sostenitori di detta 
teoria primeggiano lo Plìiiger (2) ed il iJezold (a), i 
quali con una lunga serie di ricerche, cbe trovansì 
sparse io vari lavori, banno caldamente combattuta l'o- 
pinione degli avversarì. Per assi il. Vago é un nervo, 
cbe ha pernOicio di moderare ibattiti cardiaci, in quello 
cbe il simpatico li animerebbe. La più lieve eccitazione 
fatta sul moncone periferico del Vago sarebbe sempre 
seguita da diminuzione delle pulsazioni del cuore, e giam- 
mai da aumento. L'opposto poi accadrebbe rispello 
all' azione sul cuore dui (iransimpalico dfl colln. Per 
i medesimi autori l'eccitazione dell'origini di'l Vago nel 
midollo allungato avrebbe sempre identica azione di 
quella del cordone nervoso. 



(1) Oom^. Rend. de TAcadeinle dea SdaD. de Parìa tS^ 

(2) Esperlmental Beitrag zQr HemmmiganerTen. Relcberl'i 
nnd Da BoIb KKjmonA'e Aioblv. 1^. 

.(3)'Ustereiieliiui8en filwr disInnervatloQilesIilflrzeu.Lelp-. 

Elg. laas. 
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Se assemoni positive vengono sosleotlle dai due il- 
Isslrì fisiologi giaco raentovìti, e dai seguaci della loro 
scnola; non meno perù lo sono quelle degli avversari, i qua-^ 
11 con anlorìtà inconteslabilo sostengono il contrario. l'ra 
qiiusti sontj in prini^i lia^a lo Stilili ed il Mulescliolt. 
Con lungo numero d'isperien/.e li^iiiio cercato dimostrare, 
che se le Torli eccitazioni del Vago possono produrre 
t'arrosto 0 la dluiinuzìone de' battiti del cnorei le lieri 
pbtb li fìtnno' aumentare. Il Hblesdiott (1) non soìb 
si é efrvitt) delle irritazioni Eatvaniche ; ma anche delle 
meccaniche, chimiche e termiche, e ciò per vieme-^ 
glio limitare 1' eccilazione. II risultalo é stato sempre 
lo slesso: vale a dire un aumeolo coi deboli irrita- 
menti ; diminuzione od arresto coni forti. Il mudesimo 
autore unito al Naawerk (2} si e sforzalo dimostrare, 
che per nulla il fransi mp;i li co agisce sul cuore diffe- 
rentemente dal Vago. Anchu il Simpatico, come qne- 
Sl^ nldmo, éccllato fortemente causerebbe nna diiDioo- 
tàiké di battiti cardiaci. ' 

Dall'altro cauto lo Schiff pare (S) cercò dare 
all' azione del Vagò sul cuore una spiegazione natura- 
le; un ufOcio non differente da quello che avrebbero 
gli altri nervi, so, allorché sono irritati, si trovassero in 
connessione con un muscolo, coni' è il cuore, in con- 
tinuo movimento. In prova della sua asserzione ricorse 
ad un'esperienza molto ingegnosa. Con una corrente 
eteltrica tetanizzava 1 muscoli della coscia di una rana, 
e oottiui^lraaimiledopo eccitaTa ì nervi, die vi si van- 
do> iNstribaire. SI osservava, che non a pena al 
aì^caTA r eccitante nervóso sàblto i mnscoU cessaTiiio 

(1) I, Uoluoliott. Untersaohniigei) DImf den Blnfltua der 
Vagus-ReUmiK anf die HitnflKkelt der HerzeoBoblages. Mola- 
■ehott's Unt«ranoli. 1860. 

(S) Uolesdiott's UnterBUBbnngei^ ISSI. 

<3) iioleaoluttt'a Unteiinoluingaii, 
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di conlrarsi. Riprendevano poi il moTÌmeDto ogni qual 
V0Ì13. si dtisìstcva dall' irritare i loro nervi malori. 
Quesl' espurìeiir^ era mollo simile ad un'altra falla 
dall' Eckardl, la quale consisteva , che allorquando 
si eccita mi cloruro di sodio il nervo ischialico della 
rana, e fra il paolo dell' eccitazione cliimica ed i ma- 
Ecoli si applicano i reofori dì una pila si l^a subilo au 
arresto di ogni movimento. Ora il Vago si potrebbe 
Covare neli' una e neU' altra condizione, vale a dira 
che eccitandolo, allorcliò il cuore batte, in luogo di 
annientare le contrazioni la diminuisce e le arresta. 

Lo PQiiger rispondendo allo Scbiff mise in dubbio 
la intera veridicità della sua esperienza (1). Aggiunse 
ancora un' altro argomento nuovo, ed era che, il ta- 
glio de' vagiti al collo faceva aumentare le palsaziooi 
cardiacliG. Fatto sostenuto ancora da altri autori suoi 
partigiani. L' argomento era troppo incalvante ; perchè 
non avesse una risposta, ed il professore SchilT a mio 
giudizio vi rispose, con un'esperienza molto conclu- 
dente e non poco ingegnosa, (iià il Waller aveva tentalo 
dimostrare (2) , che il nervo clic ha azione sul cuore 
non ù il Vago ; ma bensì le fibre dello Spinale, elio 
ad ei,su vautio coi)({iuiigersi. Ejjli si servi del ritro- 
valo del Bernard di polor estirpare complelamonte lo 
Spinge isolando il suo ramo, che perfora il moscolo 
stemo-rleido-raaistoideo, fino alla base del cranio, e po- 
scia stirandolo con una pinzetta. Agendo in questo modo 
ne' conigli e ne' gatti non solo si asportano tulle lera' 
dici dello spinale, cbe prendono origine dalla parte in- 
feriore del Italbo e superiore del midollo cerviale, 
e cbe escono dal foro lacero posteriore isolate dal Va- 



(I) Loco citata. 

(S) CanaUtt'a laliresbericht. I8ST. 
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go, ma anche talli i filamenti, che a qnesl' attimo 
nervo bì ddìscodo. Gli animali sopportano bene 1' ope- 
razione e possono guarire facilnienle. Ora lasciandoli 
vivere un poco di tempo fino a che le fibre nervose, 
che erano nnite al Vago, fossero degenerate, il Wallcr 
applicava dopo nna corrente elettrica sai cordone del 
nervo privo cosi di ogni filamento attivo dello spinale, 
ed osservò, che non si aveva più alcuna azione sui bat- 
titi cardiaci. Da ciò dedusse, che fosse questo nervo e non 
il Vago, che aveva aziono sai moti del caore. (Come 
vedremo in appresso risulterà dalle mie esperfenie, che 
le conclusioni del Waller erano un poco esagerate, e 
che anche il Vago iia una certa influenza sui movi- 
menti cardiaci ; ma ciò per nalla inferma le esperienze 
Aeìio Schiff : chè anzi . à troveranno in pieno ac> 
ear&o «die mie). Ora lo Scfaiff disse, se la Spinale^ che 
ba tanta adone sul cuore, é nn nervo veramente mo- 
deratore de' sao! battiti, estirpandoli tutti e due si do- 
vreste avere un anmento delle pulsazioni cardiache. DI 
pili talle le azioni, che fanno battere più celere il cuo- 
re, come sarel)bcro la corso, il dolore, ecc. ecc. allor- 
quando mancano dovrebbero avere un' influenza più 
grande di prima. E ciò era htn naturale. Or bene lo 
ScbiS ha estirpalo ad an gran Damerò di gatti e di 
copigli -gli Spinali, ed ha visto cbe avveniva nn effetto 
eoDtrario ; cioè, cbe gli anim'ali eccilati presentavaDO 
nn antnento de' bat&ti cardìaci molto minore di quando 
erano inlatti. Oltre a ciò lasciati Iranquilli non si aveva 
alcun incremento nelle palsazioni (1). 

Ma come spiegare 1' aumento osservata dallo Pilii- 
ger e da altri dietro il taglio de' due Vagbi ? 
. A questo risponde lo Scbiff, e dice dipendere di- 

(1) U. Soblff. Lesioni di Fisiologia Sperimentale dot»- 
ma nervoso EoelUloa. Flreme ISQS, . 
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sturbi, respiratori!, che sodo prodotti dalla mancanza 
de' Vaghi (1): In lalli a lulti è noto, che i musooU 
(jaiia laringe soqo animati dal Vago e dallo Sminale > 
tagliandoli al collo si ledono i lariogei inferiori, quindi 
&i ha la paralisi della laringe e difiicollà osila reapiia-i 
fLOne: caosG tutte, che possono Tare annientare i bat- 
tili cardiaci. È indubitato che ciò non uvvieoe, &ilorcb$ 
si estirpa il solo Spinale ; perciic il Vago ha fibre ner- 
vose proprie, cho iiiQuiiiizano ì mnscoli lariogei, e la 
sua azione è, suaicieutu a produrre la respirazione, nor- 
male. Così il Itiiroard, che fu il primo a deternùim 
r azioqe del Vago e dello finale, chiamò il pr^ nerro 
r^tpi^aUiTiot fonatorio, il secondo ; e ciò perchè seooadOi 
U citato autore torte le volle, che rimangono 1 soU Vii* 
ghi ad innuenzare la laringe, la respirazione è intattaii 
in quello che è abolita ogni produsione di soona Pfttto 
che è stato dopo ripetuto da tutti i Fisiologi, s^beM 
qualcuno vi abbia data diversa inttirprotazioue. 

Dagli oppositori della teoria niodftralrice del Vago 
si è creduto, che l'arresto o la diminuzione delle pul- 
sazioni del cuore dietro uaa forte irritazione (osse 
prodotta da un atTaticamealiO del nervo. Cosi il Uol(^ 
sehott e t' HafGniid io un comnoe lavoro (3) caiwmo 
wstenctre qi^esi' idea* 

AnctU) il Listec si a mostra^ psfliglaiio dell! opi-i 
nUoifi 4eUo Scliiff fl del Halescboit snU'atlone d>el Va^ 
« ^Mft sai eaara. (3)* 

(1) Ueber die Ursacli» ior VemeitheD P(ilafrag,i|ei|iiiacli 
d'oroDacIuieiaivig dar Vagì am Baia. Moleschatt llatersanban- 
gen. 

. - fe) atpàrimentaHer Banls der f baorle, aabli vblober dar 
VagDB eia Erregananeiv dea Henen lat Holeioott'i onterin- 
ohungan. ISSI. 

ìfty^. (rf-tlw Rojr, 800. Voi. IX. IK^. 
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& BrownSequardha pnn preso parto aHadtsctigsIone 
soli' arresto de' battiti cardiaci. Seeoodo quest'amore li 
galvanizzazione del Vago prodarrebbe ana n)[)trazìnne 
ddle pareti de' vasi sanguigni dol ninscolo cardiaco, e 
qoindi impedimento al passaggio del sangue e pa^ali^;i 
dèi medestmo. L' arresto dunque del cuore non sarebbe 
it prodotto della Tunzione del Vago ; ma il risultato del 
dblDiix» della circolaxione sangaigRa - mssCOlare, cbe 
cansa la sua- «xUazione. Il ttdvta S6()(Ard' BèÈfSi 
conralidare la SHa teoria, appoggiandosi ad ub' fàttb da 
lut osserTctto ; clod, cbe irrirando il Vago in nn punflo 
molto vicioo al onore non si ha piti un arresto de'suol 
DiDTÌmenti' come nel collo; ma bensì un aomento. In 
^wsto aì.ao ì nervi vasomotori si sono già diÉglnnlI 
d«d- onTifrtDéi dèi Vigo ; quindi agìFebbe efinie 'tatti 
aihtl urrl raotorì (1). htemìBa. splegniMeda pnro' 
EiBHro4i3Dstnqno ossepvilf» dalle ' fdager coDcerDenté 
l' arresto de' moTimemi peiiBlaltitì ibtestinan diet» ' li 
■meitanow- ddgU Splaboieii fatto pd qnate il sud sco- 
{M>itere' accordò a qbeiti nefvl l'iirficio: di iOodmrtl t 
movimenti dell' intestino. 

Tali sono le principali credenze emesso su finesia 
quislione lanlo discassa fn gli odierni Fisiologi. Non 
«tarò a citare tulli i lavori fatti su tal proposito; per- 
tbA -iaMi ^partebgoM airuoa od all' altra teorìa. 
Indeciso nella scelta, essendo le dnO' opiirioiil sodtennts 
da nomini eminenti, e dovendo a cansa del mio afOcia 
ii Processóre ripetere ogni anno ai mìei studenti gli 
Affetti dell' eccitazione del Vago e del Gransimpatìco 
dal cuore, mi sono indotto a studiarli attentamente 
ed in modo speciale. Né lo scopo era quello di rendere 
Ib mìe esperienze di pubblica ragione; ma solo^ di, poter 

{lì NoiivMi» &it Vélatlf à PuvtA pàMif tb» eMOT' pdr la 
galvanlsatloB da H«rt ¥amnoipuMtaéJ^éSmÈUitm iWK 
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aivalor^e in me la conviDziooe di abbracciare pialbi- 
stol'nDa cbe l'altra teorìa. Credeado poi d'aver trovato 
qpalcou di importante, cosi bo credato beoe sUmpar- 
ie. HOD ho la presunzione d'imporre ad altri le mie opl- 
DÌoni ; ma semplicemente, percbè, nel caso che sicoo 
prese in considerazicne, possiuo essere di fomite ad al- 
tri studi, cbe servissero a rischiarare non solo la qui- 
stione dell' ianerfazione cardiacaj ma anche altri falli 
apparteuenii al sistema nervoso generale. 

Già un ristreito del presente lavoro fu stampato 
r anno scorso (1) ; ora non farò altro che accre- 
scere ed ampliare quello cbe allora fa esposto. 

Nella serie piuttosto numerosa di esperienze, cbe ho 
intraprese per dimostrare, se, come sostiene il Walter (2) 
e uome ancora pare creda lo Schifi (3), il Vago non 
ha alcuna aziouc sul cuore, si osserverauDO alimaì hltì, 
cbe stanno ad indicare l' inOuenza che possono avere 
i nervi cardiaci sui suoi movimenti. 

Ksp. I — Il giorno 3 Feb. Ì87i ad un giovane 
conìglio fu estirpato lo spinale destro. L' animale sop- 
portò bene l' operazicoe. Dopo olio giorni si osservò 
r inQuenza cbe poteva avere il Vago &qI cuore, privo 
di già dello apioale. Fu isolato e tagliata il oarvo ed il 
moncone periferico fu legato con un filo. Si eterizzò 
r animale in fino a cbe le pulsazioni non scesero ad S 
per ogni 5 secondi. 

Pulsazioni S in cinque secondi. Irrltaùone del Vago 3 

8 i 

8 . . . 3 

(1) Rivista Solentifloa della R. Accademia da' Flslocriticl. 
Paso, h 1671. 
(£} Imo eit 

(3) KritiHliei mdPolemliaaa m nirsiologle dea Nerven- 
■ritaD. Molaiooti. UnterHnoliangeii ISSO, Pag. 34. ' 
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Continuando l'eterizzazione il cnoro cessò di battere 
e i' animale mori. L' autopsia dimostrò, che In Spinale 
era sialo interamente estirpato. 

Esp. II — Ad m coniglio giovane fa estirpato, lo 
fittale 'destra II 3 Feb, 1871. Il gioniDandici 1' animale 
fa- Qterimlo, ed i4alaia il vago fa reòso e legato ad nn 
fito. , 

.Cwlianaodo reterizzaziona le palsaiioni dimiaoirono 
fiao ad essere in ognì rinqne mionti 



8 . . frrìtazioae do! Vago 4 

9 8 

11 8 

11 ... . ircìt. foct S 



Esp. Ili — Ad nn giovane e piccolo coniglio tn 
estirpalo Io spinale il 3 Feb. il giorno dieci fu eteriz- 
lato, ed isolalo il vago fu reciso. L' eterizzazione fece 
sceniere le pulsazioni del cuore in cinque secondi fino a 



9 . . Irr." il Vago .... 6 

9 7 

10 8 

IO 7 



Esp. IV — Il giorno Undici Febbraio fa estirpalo 
secondo il solito lo spinate destro ad an coniglio gio- 
vane. Qaindici giorni dopo fa isolato iliierroYago cor- 
rispondente. Si eterizzò l' animale fino a ridarre le 
palsaiioai cardiadie a 20 in IS minati secondi. 



30 . . irratazioiie del Vago . 7 
20 7 



19 



8 



Il 



Il doAigìio dopa' meri per l' etenzuzione. Pn btta 
VoM^UL ^ &' refro spioale «ra sialo- comilletamefiW 
estirpato. Il cordone dbpVoso cosUlaito-datTago-e dallo 
•fiio^ fìi' esaminalo al Hlcroscopio. Fra le fibré nervose 
ÌDl&tte liei Sem Vago lurooo irorate delle sUro da- 
geoerale, le quali dove7ano appartenere allo Spinal».- 

Esp. V — Fu estirpalo ad uu conigl'O eiovana 10 
ipinaLe ìl 13 Febb. Quattordici gioroi dopo si ttìnò di 
■perimenlare sul caore l' azione del Vago privo defltf 
ipiaale. Fu quiadi isolalo e reciso, in secondi le 
pulsazioni dietro l' elerimzioHe sceaeio. a 



- i/acuinale fu ucciso. Lo spinale Ai trovato alt'aulo- 
psia eomplelamente estirpato. Fra le fibre inulte del 
Vago si presentafauo socto al Microscopia quella dege- 
nerale dello Spinale. 

Esp. VI =B il due Uaczo 1B71 si estirpi di nuovo lo 
Spioale ad un giovane, coniglio. Il giorno sei fu isclato 
ìl Vago COTri^ndeote, reciso- od irrìUto. be pulsazioni 
cardi&ebe erdaa la Ut secondi, -p 



Esp. vii ~ Fu eatiipalo lo Spinale il 7 Ilario là 
UD giovane coniglio. 11 giorno li! fu isolalo e reciso 
it Vago corrìspoD4aite. In- qo^ndict. secondi le puba- 
tàaai erano « . . ... 



a» 

25 



ire il vago . . Il 

U 

15 



40 . . . irrit.' il Vago . . 3» 

87 32 

86 31 



1« 

#4 . , . . irriti* il:VagD....i39 
42 - :....»■ 

.;»0 , , , ^ , - . SO 

Fn esciw iw .potzione. da! . nano. . Sminala ai 
Hicroscopiof fni^oDo. lroT4ta fra le fibre, nertose ìntaite 
del Vago qw£l le degenerate dello. Spinale. .' 

Eap. Vili — II giorno 9 Marzo fa estìrj^to secdodo 
il solilo ad un coniglio lo Spinale destro. Il IS del 
medesimo mese mes^o a.otulo il Vaso (Ét retàt/r 6 le- 
gato un GloM sttotjoeoeoiiD iperite'io*!. -. .i 



M . . irr.il Vago .36 

■46 .26' 

48 21 

Esp. IX — Si estirpò lo Spinale destro ad ti& cth 
Qiglio il giorno 23 Dicembre 1871.11 26 delmedeiimo 
mese fa isolato al collo il Vago del medesimo lato. :I 
botili del cuore in cinque secondi epano =■ 

19 . . . irr. il vago 12 



Esp. X — Il giorno S Geo. I87S fB esUrpaU: lo 
Spinale destro ad un comiglio. Il'di8-ia ìniiatDiL-lKift! 
del medesiiDo lato, ed eccitato. Le pnlsasiobi. dal xnOw 
erano.iin «iogue secondi 



u 

17 e 18 . ìrrit. il Vago. ... 12 

16 . . ; . Il 

16 - . 12 

16 11 

16 11 

17 9 

17 ; 10 

17 14 



' D Vago era affaticato e non prodnceya pià alcuna 
alteratone notevole dei battiti del cuore, allorché era 
oceilauk SI" aspettò nu quarto d'ora e si loraò dopo ad 
irritarlo. I resultati, che A ottenuero furono i seguentì; 

16 . -. . Ìrrit il Vago .... 10 
16 . • 7 

Esp. XI. n giorno 8 febbraio 1S72 fu estirpato ad 
un coDiglio il nervo spinale destro. Dopo quattro giorni 
fti iiolUo e reciso il nervo Vago corrtstHindente per 
sperimentare la sna azione snl cuore. 

Le pulsBzioDì cardiai^e In cinque mintiti seeoildi 
enuio— ' 



18 . .. . irrìt. il \a%iy . . , . 9 

18 . . , . . 9 

« , 9 

18 !.. 8 

18, 14 



Dopo, essendo il nervo affatigalo a causa della pro- 
lungata ectìlazione, non si ebbe piil alcuna difTerenza 
nelle pulsazioni cardiacbe dietro l'irritamento del Vago. 
Si lanciò per questo 1' animale in riposo per cioqae ore, 
e poada si tornò a sperimentare. 



Le pulsazioni nonnali in S secondi erano : 



IS . . . irril. il Vago .... 8 

18 7 

IB 9 

L' animale mori dne gloriò Aofo. All' uttopsia fa 

trovato il nervo spinale complelamenle estirpato. 

Etp. Xìl Ad un robusto coniglio fa estirpalo U 
nervo spinale (ìestvo i[ giorno 8 gennaio IS72. Il do- 
dici fu isolalo e reciso il Vago corrispondente. Le pul- 
sazioni del onore in cinque secondi erano - 



17 . . . irrit. il Vago . . . . lì 

18 13 

Ì7 18 

17 10 

17 H 

Fu lasciato dopo l'animale in riposo per cinqne ore, 
e poscia Sì tornò a sperimentare. I risaltati, che si ot- 
tennero, fnrono i seguenti : 

16 , . irrit il. Va%o il 

18 11 

16 10 



Esp. XIll. L'otto gennaio 1872 fa estirpato ilnerTO 
spinale ad ao giovane coniglio. Quattro giorni dopo ta 
isolato e reciso il Vago corrispondente, onde sperimen- 
tare la BDa azione sai cuore, 

I battiti cardiaci in cinqaé secondi erano : 



1.6 



dS . . . irrit. il Vago .... tì) ■ 

15 11 

fS \ Il 

tS , ìlt 

Si lasciò r BDimale in riposo per an quasUt d' ora. 
P6soia si tarai) a spetÙMOtim, il^ |MtUZÌÌAiÌ «tuib in 
cÌi]qQe:'E0()aadi : - 

f7 . * . iErit il Vago .... 9 

■ I6v ....... V : U 

16. 14 

16 , 18 

18 it 



Dope oiflqne ore di riposo 8Ì tornò an' altra Tolta 
a sperimentare sul tciedesiiQo aDìmale. Numerati i bat- 
titi cardiaci fnrooo trovali in ciaque secondi : 



tS . . . i^rìt. il Vago .... 9 

IS w 10 

IS 9 

18 9 

13 9 



L'animale mori il giorno dopo. All' autopsia fu tro- 
valo Io Spinale co m pie (am OD te estirpalo. 

\Esp. XIV. Il quindici gennaio fa estirpalo io Spi- 
nale Bidistro ad un .wniglio al ijuaie era slato già di- 
slraUo .qneUa-del rbto (tpsioatsh dettadetatià dopo. .òit< 
de esperìmentara 1' azione dsl Va^ ixuriapondeBle,' Al 
isolato ^aesto >/iar.?o -« 'Fétiao.' . 

Le piilsationi erano in cinque secondi egnali a 
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Ib . . . irril. il Vago .... 8 

14 11 

15 9 

14 10 

14 , 10 



L' animale fa ucciso per alira esperienza. Alt'aulopsia 
furono Irorati i due Spinali completamente estirpati. 

£sp. XV. Ad un gatto Al estirpato lo Spinale de- 
stro il giorno 36 di gennaio. Dopo cinque giorni Fa 
isolato e reciso il Vago corrispondente per vedere la sua 
azione sol cuore. In cinque secondi il nimiero delle 
pulsazioni cardiache erano = 



19 . . . Irril. il Vago .... 7 
20 8 

Dopo un quarto d' om di riposo si ripetè 1' eccita^ 
ziODO e si ótteoDero i segueuti risultati. 

Le pBlsazionl normali erano in cinque secondi : 

17 . . . irrit* a Vago .... 9 

17 7 

16 7 

17 , . 8 

17 7 



In tnim lo esporicnze, chR lio poco fa accennato, le 
pulsazioni canliaclio furono resa visibili por tnauo del 
sulito itgo iiilruiloUo nell:; cavili dol torace, e con- 
liccalo ijaindi ndhi punta di^l cunre. L'cccilazione elel- 
trica, elle servi pfr irritare il Vago, non tii mai molto 
grande. Poteva essere sopportata benissimo dalla punta 
8 
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della lingua. Era prodotta da una pila di Banscn appli' 
cala alla macctiirKi d' indiixioni.' dvl Dii Uuis finvmoiid, 
""Come Clio i miri icmiIi^lIÌ so!iu in (ipposizioiie a 
quelli del Wallor u dogli altri ;j0sli;iiilori ddla nessuna 
ioflueasa cbe ha il Vago sui movìmeoti del caoreT È 
ìDdubitato, che i medesimi ossemloii ìaano posto, ogni 
diligenza ed ogni cura nel fare le loro ricerche, ed i 
fatti da loro accnTinati e di'scrilli sono veri. Io slesso 
avanti di inti-iiprfuili'j'L' uno sliidiu accurato sui nervi 
del cuore avevo più vollr ossrrv.ilo la medesima cosa; 
ma dopo lio dovuln convincermi del conlr»rio;-c clie 
se il Vago privo delle fibre dello spinale non mostra 
alcuna azione sui Lattiti cardiaci, può dipendere da 
altre c&nse, non esclusa la minore azione, che esso ba, 
allorcbé Doa coDlieoe più lediramaziooi dello Spinale, come 
pure da noa certa alterazione, che in esso si può prodar- 
re, dietro gli siirasUameolt causati didl' atto operatorio 
per l'estirpazione dello Spinale. In fiae da una aaone 
particolare, sni generis, che ha il Va^o rispetto alla 
sua azione su) cuore, dilTereDle da quella degli altri 
nervi. 

Nel corso delle presenti osservazioni mi sono pure 
varie volte trovalo nell' impossibilità di osservare al- 
cuna difTerenza nei battiti del cuore dietro la sua ir- 
ritazione. È per questo, che nel ristretto pubblicato nel* 
r anno scorso (i) dissi, che l'estirpazione dello Spinale 
alcune volte prodttceva 1' abolizione di ogni azione del 
Vago sul cuore; altre fiale però si conservava, sebbene uon 
poco diminuita. Ora la titubanza ncll'accennare queste 
fallo non dipendeva certamente dalla poca fiducia che 
avevo nella complela estirpiiioiie dello Spinale ; cliè se 



(1) Rivista Scioiitillca doU'AccBilomiB do" Fiaiocritici. Fo- 
ndoolQ I. i871. 
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ho sperimentalo, é siato foIo quando ero sicuro, che 
fosse completaraonle divello. Il die si osserva facil- 
mente introduceodo ncll' acqua il moncone del nervo 
che è preso dalla pinzetta. In questo caso sì vedono 
nnotara adese alla diramaiiODQ principale tatte le radici, 
che preadono origine e dal Bulbo rachidiaDo e dal midollo 
cerricale. L' aalopsia ancora mi aveva diroostraU), che 
Intle le TOlle che il nervo estirpato presentava le ci- 
tate coodizioDi, lo Spinale era slato com|)lotamen(e di- 
Etrutto. Né il semplice fatto anatomico confermava, la mia 
esperifinia. Essa era anclia avvalorata da un' osserva- 
zione dello SchilT, die avc^va visto, cin; i nfrvi motori 
del onore dello Spinale non si Irovauo nelle liliro delle 
radici le più vicine ai Vago, e lo quali qualclio fiata 
non sono estirpate col processo del Bernard ; ma in 
qnelle alquanto più lonlaoe (1). Ha ciò che sopra ogni 
altra considerazione mi ha indotto a pnbblicare le 
precedenti esperienze, e ad emettere oggi l'opinione, ohe 
andic il Vago ha una azione sul cuore, si è che molle 
volto colia osservazione ordinaria e come era stata fatta 
dai miei predecessori non si può avere alcuna inlluenza 
evidenic sul cuore v nondinieijo cs^a In falli 

esperimenlando suU' animalo in conJiiioni ordinarie, o 
col rendere palesi le pulsazioni cardiache col solilo ago 
introdotto nella punta del cuore, non poche volte sfug- 
ge r azione del Vago; ma se per contrario si htto ' 
lena colla stricnina o coli' etere da rendere i balliti 
dei cuore piccolissimi ed appena visibili, ovvero farli in- 
teramenle sparire, si può sovente per mezzo ddia 
irritazione del Vago privo dello Spirale richiamarle 
a vita. Oppure renderle più forti, più palesi e più fre- 
quenti. A prora del mio asserto ecco l'esperienze, che 
SODO statQ fritte io tal proposilo. 

(1) UoUaohotl'B Uotersachmigea 180Q, Fag. 34. 
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Esp. l. Ad un gatto fu estirpato il nervo spinale il 
giorno 11 gcDoaio 1671. Cinquo giorni dopo si volle 
speri mei] tare 1 azione, clic aveva il ^ago. sui battili del 
cuore; quindi ta isolato c reciso, ed il moncone pen- 
fònco legato con no filo. La sua irritazione con am 
cotrente elettrica non prodasse ai arresto, né dimina- 
zione de battiti cardiaci. Allora si eterizzò I animate in 
fino a clic 1' ago. clie era condcc^tlo nella cavila tora- 
cica, non dava più alcun seano. che il cnore pulsasse. 
fa aperlo piihitn il inr.icc. Il veniricolonon si moveva 
più. aolo lo orliceli I et lo pulsavano sempre, in irrito il 
\ago al collo, c juImiìi 1 mlero cuore comincio a bat- 
tere con |]juviii;lì[iLi : i 'jol.iri. Cessala 1" irnlaiione prese 
nn modo ritmico ili pulsare, bi irrito di nuovo il \ago, 
e le pulsazioni dimiauirono. Tornarono più (reqnenlij 
allorché gì desistette dall' irritazione. Quesf ultima 
esperienza fu ripetuta per dieci volte e sempre col me- 
desimo risultato. Come oell altre esperienze, cosi in 
questa si cerco d avere sempre un lungo tratto del 
nervo isolato, ondo evitare ogni eccitazione possibile 
del Grans impali co. 

Esp. II. 11 giorno 27 gennaio fu eslirpato lo Spi- 
nale ad un coniglio mollo giovane, m volle spcrinicii- 
tare cinque giorni dopo 1 azione die aveva sul cuore 
il Vago corrispondente. Fu isolalo quindi e reciso. La 
sua eccitazione però non generò alcuna modificazione 
notevole nei battiti cardiaci. »i eteri:tzò lunimale fino 
a far sparire ogni si'gno diiDa pulsaKiona del cnore. 
Allora SI apii subito il torace, o fu (rovaio il cuore 
fermo ed in diaslole. .\ppena fu imliuo il Vairo al collo 
le pulsazioni ciiraiaebc riapnìirvcro, li cuore, continuò a 
1 tlti ] CI I [ I I 1 I Si ] I 11 lu piil- 

sa^.ioni in ciininc mimili secomli. M irnìit il Vago al 
collo con una corrente elc.li-ica un poco forte e ni eb- 
bero 1 seguenti resollati : 



Digilizedliy Google 



In S secOD. le Palsaz. card, erano 8 irrìt. il vago S 



Egli. III. Aq un coniglio fu estirpalo il nervo spi- 
nalo siiiisirn il ciornn gcnnitio 18/3. L'animale ave- 
va di eia suDita laoiaziono ociio spin.-ilo destro, c gli 
effetti (lei Vago corrispoudcnlo sul cuore erano stati 
favorevoli al concetto della sna. azione su quest'oi^uio. 
Quattro giorni dopo fu tsoUio e reciso il nervo V^o 
sinistro. La sua irrtlazione non produsse alcuna mo- 
dificazione SUI movimenii cardiaci. Si avvelenò aliora 
l animalc colla stricnina, e (mando spari ogni contra- 
zione, c che sembrava mono, lu a^no siiLiio il tora- 
ce fi o I n iilraziodi erano 
rare r, nnco visiimi. .m irnu) smino il ciI i movi- 
n en J I f f :(|ucn1i, da non 
avere nulla a fare a coiifronlo uella forza dei precedenti. 

x antopsia oimosiro, ciie lanio io spinale destro 
quanto il sinistro erano slati bene estirpati. 

£sp, IV. Si estirpò ad un gallo il nervo spinale 
destro. Setto giorni dopo si volle esperirne n lare 1' a- 
zione Clio il Vaiio corrispondente aveva sul cuore. 
Fu isolato e rtciso, c(i il suo iiìoiicone periferico fu 
legato secondo il solito con un lilo. La sua eccitazione 
non diede luogo ad alcun arrcslo o diminuzione dei 
battiti del cuoi'L'. .MIopa si cten/.ió l'animale," e quan- 
do le pulsazioni cSidiaciie erano scese ad undici si ir- 
ritò piti volle leggermente il Vago, e subito i moti del 
. cuore salirono a 14. 

All'autopsia il Vàgo conteneva delle fibre, che in- 
couiinciaTano a degenerarsi. 

L'esperienze che ho descrillo dimostrano chiaramen- 
te, che ite il nervo Vago spesso non ha alcuna influen- 
za palese quando è privo dello spinalo, ciò noi) dice che 
l'abbia completamente perduta. 
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fiale rispetto aìla sua azione sui cuore iJe' renolni 
moiio sineoiari. unesu kinoinoni ci sianno m mi 
caro, corno (luosui nervo amsco sin nu» ornano 
un moao [utto alTutio speciale, e dod paragonaoue 
qneua azione cbe ba suiio stomaco . suii intesii 
e SUI movimenii resniraiorii . Le conaizioni an< 



. racica un ago aa preparazioni microscopicne per 
> meglio Teaere i baiiiu cardiaci, ai irnio la prima 

■ volta 11 nervo, e le pauazioni dei onore diminurono 

■ granaemeiita. si torno una secofiaa volta aa irri- 

• tare e si ottenne il medesimo risultato. Alla ler- 

• za non si o.<servo più alcuna dilTerenza, e por 

■ pm fiate, anche cambiando li punto del ucrTO che 

• era slato prima eccitalo. Qon si giunso ad avere al- 

• ctin:i modiliciizione lìelk' jnilsazioiit dei euore. 

• 1 11 reciso un pez/.o di nervo, cii al microscopio 

• presentò Tra le libro inlatle alcune degenerate. 

Questo teDomeno singolare è a me rimasto impresso; 
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perchè son certo cho fin da principio fù eliminala ogni 
i; iiR.nl 'fi rrn ri!. Esso fu abbastanza evidente da far nascere 
sempre pui la convinzioni) del potere specifico clie ha 
li Vai{o sul cuore, e non paragonabile a qualunque 
allro nervo. Già era noto che prodotto l'arresto del 
caore dietro la. sua eccitazione, se sì contionaTa l' Irri- 
tazione I movimenti cardiaci riapparivano. Né questo 
dipendeva dalla spossatezza del nervo come accade co- 
gli alln; perchè bastava nn istanlp di interruzione per 
ripetere più volte il medesimo fonoTiiciio. Ammesso 
anche io spossamenlo motiienlaneo, i certo clie questo 
non SI ottiene cogli min nervi; e neppure sperimen- 
tando l'aziono che ha il (irimsiinpatico sul cuore. In- 
Talti io ho ripetuto piti volte l' intluenza che ha sui 
battili cardiaci, e giammai bo veduto no fatto simile. 
Solo perchè la sna irritazione non sia pià efBcaee v'ha 
mestieri irritarlo lungamente; ma in questo caso, coma 
con lutti i nervi. bisogTia allendere mollo tempo avanti di 
ripristinare l' intera sua azione sull' organo cardiaco. 
Nè il Vago v' ha esente dalie medesime regole. Si paò 
avere uu tale convincimento osservando l'esperienza 
decima, undecima, dodicepima e tredicesima da me già 
esposto nella prima serie dtdln mie osservazioni. 

La diUerenza che trovo fra l'aziono del Vago snl 
cuore e quella che esso slesso ha sugli altri organi, 
come in parte da quella degli altri nervi, la ripongo sem- 
plicemente neir organo speciale col quale ha a fare, 
vale a dire col cuore. Questo è in nn continuo movi- 
mento, ha muscoli difTerenti dagli altri organi, con le 
quali è in nn rapporto immedialo; di più le sue pn- 
reti hanno un sistema f^anglinnarc nervoso, ci\e deve al 
certo servirò a qualcosa. (Juimii so la sna azione è di- 
versa dagli altri nervi, mu deve f;ii-e alcuna meravi- 
glia. Solo bisognerebbe che si determinino tutte le azioni, 
che il vago può avere sull'organo cardiaco. Certamente, 
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se nn gtorno si ginneesso a tanlo, qtianlo non ?arolibe vi- 
Echiarala ]a Iniomi-noio-KL dfi niiiviiiipiilnjfl cuoruì Noi 
sappiamo liitlu le \a:-i;i/iuiii iIil- {•lui |iit l'ause 

diverse, inussiiiii; soltn I iiilliieiixa di crolopatie spe- 
ciali; ma poco di preciso ci e nolo intorno ali intiaen- 
ze dirattB ed ai vari nervi che le producono. 

Per qnal ragione il Gransimpalico agisce sul coore 
in un modo dilTorenlti (hi Vago? Perche aiich esso 
non presenhi l.iiiti' v,iria7,Kiiii. (Uinn|u,Hido vogliamo 
Sperimenlai f^ la iiifliicn/ii .sui! or-ano cardiaco? 
Creilo, clic in Liioiia parlt; e JovliIo all.i dillcttnilp slrut- 
tura anatomica, clic liiiiiiio i due nervi. Q^'L'i iliuLro Ib 
ricftrctie del Dii lìois llumuud. del Ualmi! o aopr^iliit- 
to dopo quelle del Vutpiaii e Pliilippeau:^ (1) sulla 
cooginnzione di due nervi di vana natura è mollo ac- 
creditala in i flsic^ogi l'opinione, che i cordoni ner- 
vosi piuttosto che essere sensitivi e motori per strut- 
tura speciale, io sono pel vano modo di terminazione 
Ria nfgli oe^nm penfenci. che nei centrali. Ammessa 
audio tale crL'den:a. non viene pero esclusa 1 ipotesi, 
clic la (lidureiile slnittura aiialomica de vari nervi non 
[L d[iri' ìiì-.-iì un iinidii ]iai'liCol:ire di sentire, e ser- 
vendomi (lol mollo (Ilio dui Vn[[ii:in <-2i una nt^uriliià 
speciale. Anzi io opino reniiameiiie. die tutle lo diffe- 
renze che noi troviamo agendo sul sistema nervoso pe- 
riferico areno spesso eil in parte coogiuate a tanti mo- 
di diversi di irntabilila, o Torse ancora a tante altre 
maniere ^i essere provpnienli dalla varia composizione 
anatomica e chimica del nervo. 

be lu differente siniiiura anatomica indicante pe- 
culiare modo di .seniirt' i; dilliciitì a dimostrare coi ner- 

(!) Iwril in 1 „ ) l II in ,1 I 
(2) Vulpiun. Leo US de l'iivsiologic (ieaerale oCompar<% ilu 
iiistÉne .nerveux. Paris ìB6Q. 
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vi dttih cosi delta vita animale, mono in qaalca- 
Do addetto aseDsaxioni speciali, come sitielibe per esem- 
pio il nervo ottico, lo stesso non può dir^i in quanto 
a quelli del Gransimpatico. (juivi il modo vario di rea- 
girà alle nostre irrilaziODi non è solameole dorutoagli 
Dilani diversi ai quali n a dìstrìbnirsi, aé ai rapporti 
differeoti cba ha coi centri nervosi. Questo ha una 
certa importanza , ma io credo, che ancora debba 
mettersi nella varia struttura anatomica, alta a mo- 
dificare le impressioni eho il nervo ricevo allo nostre 
irritazioni, i^uesla mia credenza è avvalorata da un 
fatto da me osservalo dieci anni or sono, allorcliè mi 
occupavo della ricerca de' nervi motori della vessica 
orinarla. In quello osservazioni ebbi luogo dì constata- 
re, cbe i nerri Tessicali cbe prendono origine dalle 
radici sacrali e che Taono quasi diraUamente a - di- 
'^tribnirsì alla' vessica orinarla, allorché, erano irrilatì 
producevano un'azione più energica, più islanlanea e 
simile a quelU do' nervi de" aiuscoli striali della vita 
animale, in quello clie gli altri, ctie pravenivano dal- 
le paia lombari, e ciie avanti di rendersi alla ves- 
sica attraversavano il Gransimpaiico, causavano delle 
contrazioni meno forti, più lede e dia duravano un 
poco dopo, cbe era .cesi^ata l'eccitazione, come avviene 
Delle fibre ordinarie del Simpatico. Questo Jesomenp la 
' osservato da me tulle le .volle, -e fa pubbUcaU) la- 
voro che feci sa tal proposito (i). Si .deve fare .però 
l'erceiionotii un sol ea5o, in cui le contrazioni ^T.yeimew 
lfiit.iiiii;'i)ti',(.Mmi' coir irrila/.ioiie de' nervi Gran.stmpitlùli. 
L'e^[)oi i(]nrt;i lìi f.iUa come lo altro ne! Gabinetto di fi- 
siologia del Collegio di Francia, od è la seguente. 

(I) Oiannuzzi. Recherohes Physiologi([tia3 sur Ics Norfs Mo- 
teurs de la Vessie. louroal de PbysioloslB da Brown Sequard 
IB63. 
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• Il giorno 20 ottobre 1862 in un cane forte o n>- 

■ busto ta messo allo scoparlo il midollo spioals cor- 

■ rispondente alla 3.', 4.* s.' cmetà della 6.* verte- 

• bra lombare o prima sacrale, se si Vurranno coosi- 

> derare anche nel cane come nell' uomo cinque vei'- 

• tebre lombari. Furono isolate le radici costituenti il 

• 3.°, 4." c 5.' paio sacrale, 0 che da me era slato 
» altro volle osservalo avere un' influenza diretta sulle 

• coulrazioni Jclla vesslta orinario. i\iiU' isolarle fni 
» colpito dalla loro apparenza estiirna In luogo d'avere 

■ l'aspetlo normale delle paia rachidiane, esso avevano 

• da' caratteri tuttafTatto identici a quelli del Gran- 

■ simpatico. Il loro colore era grigiastro, e preseata- 

■ vano non nna snperRcie uniforme; ma qua e là be^- 

> noccoluta. Allorché le irritai le conlraziooi, cbe sì 

• produssero nella vessica, furono identiche a tinello 

> cbe sì hanno negli altri organi col Gransimpalico. 

> Avvenivano lentamente e non subito dopo cbe eraap- 

• plicata l' irritazione; persistevano un poco di tempo 

■ dopo, che era siala tolta. 

> Le contrazioni della vessica orinarla erano rese 

■ palesi d& un manometro di vetro introdotto nella sua 
», cavità e pieno di acqna. Era'qnindi l'ascensione del 

■ lignido nti tnbo del manometro, che indicava la piti 

• piccola conlraziooe della vessba • . 

QaeBt' esperienza che allora non fu da me pubbli- 
cala; perchè come fatto eccezionale nulla aveva a fare 
collo scopo delle mie ricerche, la rendo ora di pubbli- 
ca ragioni! |itìr dimoatr;iri', cnme una dllTiirinli: stnU- 
tura analomii^.i di un nervo fa si, dir, la sua ecciUilji- 
ìità. alle nostri? irritazioni subisca delle modiQcazmni. 
I nervi sui quali allora si agiva erano radici nervose 
spinali, aventi ancora il loro tragitto nel canale ver- 
tebrale, e che nessun rapporto avevano già avuto nep- 
pure col ganglio della radice posteriore corrispou- 
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dente. Solo la loro slniltiira era modificala, ed essendo 
simile a qiidla del (Jransimpalico, avevano preso an- 
che le sue proprielii. 

Son cerio che simile anomalia potrà essere consta- 
tata altre volle, ed in tal caso si otterrebbe sempre 
nD rìsnllato ideotico. 

Che maraviglia adunque, se il Vago, ehe ha am 
stmttnra tanto differente da qnelta del Simpatico agi- 
sce sa! cuore in un modo diverso ? 

Tutte levolte che ho eccilalo il Gransimpatico ho risto 
semprenn aumento o un rinnnovamenlo delle palsasioni 
cardiache, e non unu diminuzione od arresto. A prova £ 
ciò, ecco alcune esperiL'nzo, ilie sono slate dame Tatle. 

Esp. /. Ad nn coDiglìo fu isolato e reciso il Gran- 
simpatico del collo. L' animale fa dopo eleiiziato in 
fino a che le pulsazioni cardiache non scemarono gran- 
demente. Si irritò il moncone perirerieo del Gransimpa- 
tico e sabìfo aomeularono in frequenza ed in forza. Cì6 
fu ripetuto più volte. I battiti cardiaci erano resi plA 
risibili coU'inlroduzioue nella cavità toracica dellapuDla 
di un ago da preparazioni microscopiche. 

Esp. //. Si isolò il Simpatico del collo di un coni- 
glio. L' animale fu dopo eterizzalo per far diminoire le 
pulsazioni del cnore. Si irritò dopo il nervo, e subilo 
queste divennero più forti e più frequenti. 

Esp. ///. Fu isolato e reciso il Gransimpatico del 
còllo di UD coniglio. Si eterizzò dopo l'animale in fino 
a che le pulsazioni del cnore non divennero più deboli 
e meno frequenti. L'eccitazione del nervo Gransimpa- 
tico al collo subito le fece aumentare e divenire più 
foni. Ciò fu ripetuto varie volle. 

Esp, yv. Ad nn gatto fu isolato il Gransimpatico al 
collo. Resi i battili del cuore meno frequenti e più de- 
boli, si irritò il nervo, e subilo tornarono più celeri e 
più numerosi. ' 



Eìp. f. n cordone del Gransimpalico dest ro di ud 
cqaiglio-fu messo a ondo carne ne'casi precedenti. L'd- 
oimale secondo il «)lilo fu eterizzalo in fino a che i 
battiti del cnore non furono resi più deboli e meno 
npinerosi. Allora si irrilA il aervo al collo, e sQbito si 
ebbe un aumenlo nelle palsazìonl del cuore, )o quali 
da irregolari, che erano divellale, presero nn moto più 
normale e ritmico, 

Esp. VI. Il giorno 3 febbraio fu isolato il Gransim- 
paiico del collo di nit giovano coniglio, e secondo il 
Consuelo fu reciso e legalo il suo moncone penfericp 
con pn filo. ^' cimale fa eterizzato fino a che sparirono 
le palsazioni cardiache.' Fu sabito aperto il .torace. U 
cuore era immobile. Si irritò con una correrne elettrica 
il Gransimpalico e subilo riapparvero i battili cardiaci, 
che durarono per un poco di tempo. 

Se 1' pccitamenlo del Gransimpalico non produce al- 
cun arresto o diminuzione de' battiti del cuore ; ma 
sempre un aumento, non si può negare però, che an- 
che quesl' ultimo fenomeno non si ottenga con quello 
,del .Vagli. Sebbene alacremente corabattato questo fatto 
«sservalo dallo Scbìff e dal Holeschott, nondimeno non 
,é per questo meno vero. Convinto della grande dif- 
ficolta di poter numerare bene i battiti del cuore, e 
vederne le più piccola differenze dietro l' irritamento 
de' nervi cardiaci, ho cercato diminuirne la frequenza per 
mezzo dell'avvelenamento coli' etere. Altre fiate poi fu 
fallo arrestare il cuore coli' eieri'i^av.ione prolungala, e 
dopo ne fu riprislinato il niovimcnlo coli' eccilazione 
del Vago, anche quando era privo dello spinale. Già alcuno 
di qnesie sperienze sono state da me riferite preceden- 
.tcimente, e da esse sì pub vedere chiaramente, come 
il Vago privo d^l nervo spinale può riattivare il mo- 
vimento di un cuore reso immobile dall'azione dell'e- 
tere 0 ietta stricnina. 



3d 

Ecco altre ricerche che a tale scopo sono stale dik 

me eseguite. 

Ksp. I. Il giorno 30 dicembre 1370 fa disteso e le- 
galo nn coniglio sulla solita tavola a Tivisczione. Si 
isolò e recise il Vago destro, e la csircmilà del mon- 
CODO periferico fa legata ad un Alo. Allora si eterizzò 
r auimafe in fino a che le pulsazioni cardiache dimi- 
nnirooo moltìs^mo. Si irritò leggermente il nervo con 
una debole corrente elettrica e subila le pnlmìonj car- 
diache anmcniarono in frequenta ed in forza. Durarono 
così audio un certo tempo dopo, eh' era slata fatta la 

A',,;j. //. Il giorno 3 gennaio IS7I fu operato un co- 
niglio come il precedente. I.o pulsazioni del cuore a 
causa di ir eterizzazione erano ridotte a 6 in cinque mi- 
nuli secondi. Si sliragliù leggermente il Vago e subito 
salirono a 12, e cosi restarono per un poco di tempo 
diventando ancora più forti. 

Continaando sempre I' oterizzazions cessarono i moti 
respiratori!, e 1' animale sembrava morto. Si apri sa- 
bito la cassa toracica. Il cuore batteva a pena. Si irritò 
leggermente il Vago e subilo le pulsazioni divennero 
più forti e più frequenti. Ciò fu ripetuto varie volte. Se 
si irrilava con nna corrente elettrica più forte, allora 
li cuore cessava di battere e finita l'irritazione i suoi 
movimenti ritornavano con maggiore energia. 

Esp. III. Il 3 gennaio 1871 si eterizzò un coniglio 
al qtiale prima era stalo isoiato e reciso il Vago destro. 
Le pulsazioni scesero fino ad 3 per ogni cinque secondi 
si irritò il Vago colle dita e subito si ebbero 13 pul- 
sazioni. Ciò fu ripetuto due volte, e le contrazioni dlc^ 
tro r irrilazione divennero anche più forti. 

Continuando l'eterizzazione e l'animale non mo- 
strando più alcun segno di vita fu aperta snbito la ca- 
vità toracica. Il cuore era quasi fmmoÙIe. Solo tI erano 
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delle piccolissime conlmioni nell' oi-RcchÌGlLo ed inter- 
milIeDdi. Fu irritala allora il Vago. Duranle 1' ecdta- 
zione le piccole contrazioni dell' orecchiette cessarono ; 
ma a pena si desistette dall' irritare il nervo sabito i 
battiti del cuore tornarono, ma non più limitati alle 
sole orecchiette, ma anche ai ventricoli ed arenti nna 
forma ritmica. 

Eip. IV. a giorno 12 gennaio iòTi fu operato un 
gatto come i COQiglì precedenti. Per 1' eterizzazione le 
palsa^ni del cuore in cinque minati secondi scesero a 

7 . irril. le^enneote il Vago . lo 
- 7 10 



Continuando 1' eterizzazione l'animale non respirava 
pià. Le pulsazioni dui ciioi'O cr^no ridotte a 12 in dieci 
secondi, ed erano picc<)li,^biuic. 

12 . leggiera irrit. eleltrica . 14 



Eip. V. Ad nn coniglio fu isolalo e reciso il Vago 
al collo. Si eterizzò poi in fino a che l'ago introdotto 
Della cassa toracica, e conficcato nella punta del cuore 
non dava segno visibile di alcun movimento. Allora fu 
subito aperto il torace. Il cuore presentava delle picco- 
lissime contraàoni inlerrolte. Si irritò il Vago. Con una 
corrente un po' forte edi battiti cardiaci cubito cessarono; 
ma a pena si desistette dall'irritazione, tornarono più 
ener(^ci di prima e presero nna vera forma ritmica, il 
cbe prima non avevano. 

Queste esperienze uaite alle altre da me al^te nella 
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seconda categoria delle ricerche esposle nel preseola la- 
voro, nelle quali é dimostrato, che il Vago privo delle 
Gbri dello Spinale può ridare le pulsazioni ad un cuore 
reso complelameDle od iDCompleUmeate immobiln àii- 
r eterizzatone I ci stanno ad ÌDdicare, come questi nervi 
possono produrrà no anniento od nna dimìnnzioBQ dei 
battiti cardiaci a sacooda del modo col quale l' ìirita- 
zione é fatta. 

Dopo clie avrò quasi compilato il presente lavoro, 
rovistando la storia (i-,gli aatori, clie si erano occupati 
del medesimi) suggello, ho trovalo, clie ancora il Panum 
aveva (jiialche volla poluto riprislinara i battiti del 
cuore coir irritazione del Vago (1). Ora qneslo fatto 
esleso ed ampliato dalla presente memoria é identico 
all' altro già diserralo dal Ludwig e Kupfer: cioè cbe 
se i nervi splacnid possono arrestare i moTimenti pe- 
rislallici dell' ioleslìno, allorché questi sono immobili 
irritati possono farli riapparire (2). 

li ripristinamenlo delle pulsazioni del cuore dìelro 
le eccilazioni del Vago, credo che possa avere una grande 
applicazione ne' casi di morte peri' etere o cloroformio. 
Nella mia pratica giornaliera esperimentando sugli ani- 
mali ho osservato, che il cloroformio ha sempre un'a- 
zione più venefica e subdola dell' etere. Ciò é in rap- 
porto colle osservazioni falle sull'uomo dall'egregio Pa- 
lasciano (3). La respirazione é sempre la prima a spa- 
rire ; dopo vengono i ballili del cuore ; bisogna quindi 
aver molta cura ad osservare bene ohe si faucia rego- 
larmente. Se cesu all'improvviso non si perda un 
istante senza ricorrere alla respirazioue artificiale com- 

(1) Oaiulatt'^ Tabreaberlcht. ifBJ. Paff. ISl. 

(2) 0. Ludwig. Lehrfanch dar Pliyalotogie das HenudMii. 
Ulpdg 1862. Tom. II, Pag. 617. 

(Si ArohlTio di CUrnrgla. HapoU 1371-72. 
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primendo colle mani il lorate. curando la lingua fuon 
(Iella bocca. Ne si diisisla da ciò avaiili cliu i movi- 
monti respiratoni nloniano spontanui. Ijuantc volte 
CDD questo n\e7,7.o non lio fallo (ornare gli animali in 
TiU? Se svelasi esitato un istante la mancanza della re- 
Gplmione avrebbu prodollo subito l arresto de battili 
del cuore, e quando qiii!sl organo non si muove più la 
morte è inevitabile, bssendo però ora diiiioalrato, che 
l'irrilaziono del Vago, allorcliè ai fa subito, coiitraiia- 
mente ali opinione abbracciata finora dalla n)ag!!ior 
parte degli autori, può far tornare le pulsazioni nel 
cuore, è sempre buono ricorrere a qiiislo mez?,o lutto 
le volta che quest'organo lia cessato di batte re. Solo biso- 
gna far presto, ed avendo la fortuna di ripristinare i 
moti cardiaci non si desiala mai dalla respirazioDO ar- 
tfflciale, la quale muovendosi il cuore loroarà spon- 
laùea dopo poi^o tempo. 

Riepilogando lutto quello, che ho cercalo dimostra- 
re nel presente lavoro, mi credo autorizzato a formu- 
lare le seguenti conclusioni. 

1. ° Tanto il nervo Vago quanto !o Spinale hanno 
un' influenj;! propria sui movimenti del cuore. 

2. " Il Uransimpatìco irritalo agisce sul cuore au- 
mentandone i balliti, e nel caso, che quest'organo sìa 
immobile, riprialinandoli. 

3. ' Ii'ecdtunento del Vago al collo da luogo ordi- 
nariamente ad una diminniione delle pnlsaziom- car- 
diache. Può qualchè volta produrre do aainento e solo 
quando è debolissiòio Se il cuore è fermo, o le sue 
contrazioni sono piccole a causa dell' avvelSDamenlo 
dell'animale, si può far tornare a pulsare o rendere 
i suoi balliti più forti e freijiiunti in-ilanJo il Vago. 
In questa circostanza bisogna operare presto, alDac di 
impedire, che anche il nervo sia dal veleno complela- 
mcnle distratto, 
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4.* La maniera diversa di agire del Gransimpatico • 
del Vago sul cuore devesi. ia buona parte riporre nel- 
la varia loro ^iratlura anato|ijii^, die, ^i. rende di una 
nenrililà diSereate eà atU à séntiré le iiap'ressioni io na 
modo non eguale. 



DI ALCUNI «APPORTI 

ESISTENTI FRA LE RADICI SENSITIVE 

DEL MIDOLLO SPINALE , 

E SCLLiL PEBD1T& DELL* ECCITABIUTJl DBILE HBDBSIRB 

Bllorcbe sono disgiunta ddi loro 

CENTRI NUTRITIVI 

DEL PROF. G. GlAHtlUZZI 



Neil' agoslo del 1368 pubblicai aa laToro iotllolato: 
— Dell' ecciiabililà de' ntrvi settsitivi separati dot loro cen- 
tri di nutràione (I), e nel quale mi sforzavo dinio- 
straro, come questi conservano l' irritabililì più IsDga- 
menle de' nervi molori allorchS troransi in idenlicbe 
condizioni. L' esperienze che Teci consistevano nel l^^lto 
delle radici fra il ganglio ed il midolle. La^xiavo vi- 
vere I' animale per più giorni, ed in qiiesio fraitempo 
esaminavo, se il moncona sensitivo disgiunto dui gan- 
glio era sempre eccitabile. Mi servii delle radici più 
grosse formanti presso, il cane la coda equina, come 
quelle ube per la lunghG7.za e grossezza più racilmenie 
si prestano all' esperimentazìone; di più per scuoprirlc 
la piaga, cbe si produce, non è tanto lutale, come quando 
si apre il canale rachidiano io altro punto dell'asse ce- 
rebro-spinale. 

Le mie conclusioni furono attaccate dal Dott. F. Fede 
di Napoli tu due Dote stampale nel giornale li Movi- 
li) Bicarohe eseguita nel Gabinetto di Fistolo^ della 
UnlveFaltA di Siena, Siena 1868, 
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mento (1). QuantoDqne é già mollo tempo, che k cri- 
tica alle mia esperienze è comparsa, non ho risposto 
prima; perchè volerò scgaìre alcaoi feDomeoi, che fin 
d' allora mi erano caduti soW occliio e che giudicavo 
d'una eerta importanza. Quesli mi costringevano a ripe- 
tere un'altra volta 1' esperienze, die già erano state da 
me esegnite sali' eccilabitità delle radici pusteriori se- 
parate dai renlri nutri[ivi. In tal modo mi sarei tro- 
vato in condizioni migliori per riba'.lLTO 1' opposiiionc 
del mio avversario, e quel che [.ili m" importa di fare 
in altri rientrare la convinzione della giustezza delle mie 
osservazioni. Dico ciò; non perché io non abbia la più 
alta stima dell' egregio Doli. Fede i ma solo purché 
egli non giadica le mie esperienze buono, e ne appone 
della ìitn-, che crede più conclndenti. 

Il Fede osserva, ctie le condizioni, in coi i»ngo i 
nervi sensitivi, non sono identiche a quelle, nelle quali 
80n messi I nervi di moto ; perché (sono sue parole te- 
stuali) questi in tutti gli eiperimenti fatti dui diversi Ji- 
siologi erano staccali non solo dai centri di nutrizione ; 
ma ancora da quelli di funzione ; laddove le raditi po- 
ìleriori del midnlla spinali! l' milore sfoccim sala dui cen- 
tri di nutrizione, lasciandoli in contiiiiiazianu de antri 
di funzione; e ciascuno sa quanta la funzione influisce 
a eonservarr m tin organo l' attività de' suoi e/emenlieo- 
tlilutìvù Come si vede dalle citate parole il Feda so- 
stiene essere un fatto ormai indiscusso, che 1' unione 
del nervo sensitivo col midollo spinale (sao centro di 
funzione) dfhba fargli conservare più lungamente la sua 
eccitabilità ; in quello che il nervo motore ; perché stac- 
cato debba perderla più presto. In altri termini un or- 
' gano, che può funzionare; ma cbe non può nutrirsi cim- 

(I) il Slovfmenio Midico-CMrurgico. Olagno e Settem- 
1860, 
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sem più Inngamente l'eccitabililà di un allro, che é 
impossibilitato G a funzionare e a nutrirsi, lo metto i miei 
dùbbi sul fallo indisculibile josleniito dal Fede ; anzi 
esso starebbe a dimostrare il contrario di quello cbe 
TUol aosteoere. In falti ammesso cbe il solo centro 
nutriliro sia A gaoglio Ql che é certamente ; almeno 
inOno a che non abbiamo prore in contrario, e poi an- 
che il medesimo Fede 1' ammetlG) e cbe il suo centro 
di funzione sii il midollo spinalo ; ne viene per con- 
seguenza, ciie quesli dovrebbe H'iitare a far funzionare, 
od irritare, dirò così, il moncone del nervo sensitivo, 
Òhe gli é adeso. Ora é dimostrato, cbe en ottano quanto 
più funziona, tanto più ha bisogno di nutrirsi, ed il 
nervo essendo separato dal ganglio, che é il suo cen- 
tro nutritivo, deve morire più presto. Questa tini seiri- 
bra essere la cmseguenta più logica, ammessa l' opi- 
aioDB dell' egregio Dott. Fede. Ha il midollo spinale pnù 
avere alcuna azione sulle funzioni di un nervo sensilivo, 
cbe é digginnlo dalle sne terminazioni perircriciie? Per 
quello che sappiamo finora sulle funzioni de'nervi sen- 
sitivi, si può rispondere con un na assoluto. 11 piccolo 
moncone dì nervo, cbe rimane adeso al midollo, non 
pulì più funzionare ; perché le azioni siano esterne, clie 
interne non possono più agire sui suoi organi termi- 
nali periferici ; né qnelli cbe influenzano direttatnentu 
il midollo possono per nulla eccitare per l' intermezzo 
di questo il nervo sensitivo , propagandosi le sue irri- 
tazioni dalla periferia ai centri nervosi e non in un 
modo inverso. 

Oltre. alle precedenti considerazioni, abbiamo ancora 
delle altre, cbe starebbero contro 1' asserzioni del Dot- 
tor Fede. Cosi il Ludwig sostiene, che a parità di coo- 
diiioni, i tubi nervosi del cervello e del midollo spi- 
nale, perdono più presto la loro eccitabilità delle fibre 
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de' cordoni nervosi (1). Ora so fosse vero, cho la sem- 
plice unione e quindi il rapporlo più iminsdialn con i 
centri nervosi di funziono fa piTsislijro piò Innganienlo 
la irrilabilità di un nervo, dovrebbe iiccadcre il con- 
trario. 

Lo SUddìhs ha pare osservato, che ì nervi di un 
arto, che dnrante la vita era paralizzato, dopo la morte 
perdevano più lentamente la loro eccilabìlilà di quelli 
dtìir altro, clie conservava lo suo funzioni (2). Ora, sa 
in generale fosse vera la teoria esposta dal Dott. Fede, 
che la semplice funzione injlaisce a conservare in ìtnor- 
gano i' atiività du' suoi elementi costitutivi, si avrebbe 
dovuto avere un risultalo invor.so. 

So beoe, che queste opinioni, applicandole al caso 
noslro, gon Tanno esenti da obbiezioni. Le ho volute qui 
ciiaré, onde dimostrare che hell' oscarilà assoluta iti 
cui siamo intorno all' infinenza, che può avere il mi- 
dollo spinalo sulla durata dell' cccìlabilità dc'ncrvi sen- 
sitivi, se abbiamo i|ualcbe prova favorevole, questa ten- 
derebbe a dimostrare o la nessuna sua azione, ovvero 
meglio di f;ire sparire più prontamente l' eccitabilità 
dillo fibre nervose sensitive. 

Vediamo ora quali sono 1' esperienze, che il Fede 
appone alle mie, e che presenta come più concludenti. 

Egli parte dal principio, che ogni nervo perde col- 
1' ecutahilità la saa corrente elettrica, e che la prima 
non pud esistere senza la seconda, e viceversa. Ha preso 
de' nervi misti, li ha recisi e dopo quattro giorni non 
.ivcndo piti trovato alcan Segno di corrente elettrica, 
ha conchinso, che tanto'i nervi motori, quanto i seit.-i- 
livi avevano con temporaneamente perduta la loro ecci- 
tai) ih tà. 

(1) l.ehrbDch dar Phyaiiilogie desMensoben. Leipzig IB68. 
Pas. 140. 

(S) Mullea's Archlv. 1847. 
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In prima é mestieri eh' io os-ervi, che per dimo- 
strare r esistenza di un fallo ignoto é Decessario par- 
tire da dati certi, iiidiscu^si, Inriitti come mai po- 
tijle persuadere ad altri le vostre convinzioni ed indurli 
ad abbracciare le vostre credenze, allorché gli argo- 
menti, che adducete in prova, sono discatibili? È certo, 
che se le foodamenta sulle quali basate il vostro edifl- 
zio noD sono salde, anemia questo pericola. Ora il Dot- 
tor Fede si è servito di fatti certi per dimostrare te 
sne asserzioni? La corrente elettrica nervosa sparisce 
veramente del tulio, e massime durante la vita, allor- 
ché un nervo non è plìi eccitabile ? 

Il Fede nel suo lavoro dice : qualunque spiegazione 
che si voglia dare del polire deliro motorio de' nerm, io 
non credo che possa valere contro i fatti osservabili da 
(kicchessia: I." Che un nervo dì recente slaccalo dall'a- 
nimale mostri notevole corrente elettrica con leggi spieiati, 
evi tulli eoTioteom ; 2.* Che questa corrente s'indtbolisee 
e poi si ettinsue, secondo, che C eccilabtìitd del nervo di- 
minuisce e poi cessa ec. E pili in là: e senza alcun dvb- 
Lio non ha più corrente propria un nervo non ecetlabile, 
un nervo morto ; del qual fatto già nolo io pure ho vo- 
luto esperitnenialmente accertarmi. In fine Citerò ancliQ 
quasi' altre sue parole leslQ.ili : Ad ogni modo perà il 
neruo non eccitabile, il nervo mori') non ha più corrsnle 
propria, e perché pvr lo m':no Li eccìtabUità a la cor- 
rente sano due fatti coesistenti, io credo giusto il con- 
chiudere, che ù possa con ragione dichiarare ineedlabUe 
e morto quel nervo, che mn più presenta la sua speaale 
eorrenle (I). 

Ora le asserzioni nette e categoriche del Fede, che 
no nervo, che non é eccitabile, non possiede più correnti 
elettriche sono vere, sodo abbracciate da lutti i Figio- 

ti) Loc. cit 
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logi 1 No rerlamenle ; anzi ngg\ dietro i perfisziona- 
menti proilotli noi galvannmnlro li maggior parto degli 
autori opina il coiii.rjrio. Scn/.a volnr Tar pompa di va- 
na erudizione mi limiterò a ciure 1' opinione di alcnni. 

Il Ludwig nel suo trattalo di flsiolf^ia a pag. 140 
del tom. I. parlando del rapporto della morte del nerro 
colla corrente eletlrìca-nervosa in un animale, che ba 
cessato à'i vivere, dice: Quat' vllimo pìmio è stato Jaiio 
eomplelamenie dal Da Boti. Egli hi dmoslraln, che un 
ìiervo, che ha perduto le aut proprietà Jisiolngùhe, o pos- 
siede aneom nella direzione primitiva una corrente elet- 
trica malto debole, ovvito ha eatiibiala la sua direzione 
propria, e la superjicie poiitiva del nervo diventa nega' 
liva e la negativa positiva. Ecco le parole del Ludwig, e 
cbe ho volgarizzate dal (edesco qnasi lelteralmenle. Da 
esse Sì veda chiaro, il che anche sostiene il Da Bois 
Redmond, che il nervo di nn animale morlo perde pri- 
ina r ecfilabililà e dopo la corrente elettrica.' É vero 
che l'intervallo di tempo che passa fra Tana e l'altra 
è così hreve da far credere che sparischino contempo- 
raneamente ; ma ciò nulla toglie alla forza delle pri- 
me parole. 

Ma se qnesto avviene rispello all'eccitabilità ed alla 
corrente elelli'ica di nn nervo, che muore di unita al- 
l' animate, si può dire lo stesso di nn' altro, cbe si al- 
'lera solo ; pnrchè é disgi'onlo dal suo centro nolrltivff? 
Questo nervo é veramente morto: ovvero conserva sem- 
pre un certo che di vita? lo credo, che la rigenera- 
zione nervosa e la cnnserva^ionfi del cilinder axis in 
un nervo degenerato ci aulorizia ad ammetLcre, che nnii 
si ha la morte vera ed assohila delle sne fibre nervose. 
Sparisce la saa eccitLbilitài ma la corrente elettrica vi 
rimane, sebbene dimiauila grandemente in forza. 

Ui meraviglio come il Dott. Fede dopo qnattro gior- 
ni, che era stalo tagliato, non abbia trovato pifi alcana 



corrente elettrica nel nerro ischiatico de^li animali. Vi 
ésislùbo r esperienze'' positive del Valéntin e' ieìj^ò 
éc^ilt. ^1), col|Q^u'ali' questi autori non solo dopo qiiat* 
Irò giorni, nia :inche aopo alcune setlimano han pollilo 
constatare la ciurente elettrii^a di un nervo disgiunto dai 
sìioì c'entri iiutrinvL. Il Fiinke stesso, che si oppone alle 
l'nlerpretazioni date da loro, non ha potuto negare il 
(atlo Tei'ò, anzi lo ha confermalo. Z qui mi -piace ci- 
tare alcnne parotè dette su tale propòsilo dal Vulpìaa; 
perché non mi trovo al presente il lavoro del Fnnke 
fra le mani, jf tau bien qite la manière devoir de M. 
M.Schìff 'et Vutenlin 'a élé' combfittue. AI. Olio Funke 
refusi d'accordtr une valeur réelle à leurs experùncts. 
Pour lui, le fail de là survle du courant propre dans 'def 
nerfa séporés des eenlres nerveux et offrant l'aiiératian 
ordinaire qui se produii dans ccs condiùom, ne prouver- 
ail pas que le cauranl propri nap par tieni qu'au néori- 
lépie il atix gainet de Schwann, puisque le cylender axis 
persàÙ aa milieux des Jibret nerveutes alleria (S). 
" '(^e ^'oa liisogna conrondere la morte del nervo d^e- 
tfo qaell^ isìy animale con te allorazioni, cbe in esso 
aVVengono per U semplice separazione dai cenlfi nntp- 
^tì, l^e qnalj riop All'impediscono che possa riprodursi per 
forza iproprìa, ce lo sta ad indicare un latto analogo, 
che si nssRrva negli animali ibernanti. In questi du- 
ranti! r assopimento 1' irrilibilil^ nervosa è sparita. 1 
nervi eccitati non fanno più contrarre i muscoli, e non- 
dimeno conservano sempre la loro corrente elettrica. 

i^ft un r^tlo meno evidente ce lo ofGre 1' aweleoa- 
mentò col caraK. Pietro le ricercbe del Funks 1 nervi 
ari^eleDati col cnrare e resi qaìncU ÌDeccitabill cooserye- 

(1) Schlff. Lelirbaoli der Pb^iolDgie. 1858. 
(S) Vnlpian. Lefont Ihr la' Phraiologlo ttanfirale et eom- 
{urAe da systamt uerreux. Paris IBSf, 
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rebbero inulta la loro corrente molto tempo dopo, clie 
liauDO perdalo le loro proprietà flsiologicba (1). (Jucsia 
opinione sebbene oppugnata dal Beiold (3) ; nondi- 
meno anche qaest' antere dice, obese la corrente elettri- 
ca DOn é intatta dietro l' auone del curare é dìmioai- 
ta ; ma però T'esiste sempre. 

In fine io credo col Vulpian (3) che, se lo stato elet- 
tro-tonica e ta variazione negativa è propria del nervo, 
cbo possiede ancora le sue proprielàriiczionali, Io stesso 
non deve dirsi rispetto alla corrente eloilrica nervosa. 
Questa può persistere allorquando il nervo non é più 
eecilabile, sebbene però grandemente diminnita, o mo- 
dificata nella sua direzione. 

Sodo qaeste le poche parole, che mi credo in do- 
vere di rispondere alla obbiezioni del Dott. Feda Se 
egli non ha trovato alcuna traccia di corrente elettrica 
ne' nervi divisi da quattro giorni da' loro centri nutritivi, 
non basta a distruggerò le osservazioni affermaiiye 
del Valentin, dello ScbifI e del Funkc, 1 ijiiili non solo 
dopo alcuni giorni; ma ancbc dopo varie sellimane 
hanno potuto trovare la corrente elettrica in un nervo. 
Un ratio negativo per distragger^ uno positivo bisogna, 
che adduca in suo ìnotù almeno un numero doppio di 
ragioni. Ora siccome il Fede nel provare il suo asserto 
meno le proprie esperienze non ci da altri falli conciti- 
denti; cosi è necessario, che la sua opinione sìa accet- 
tata con molta riserva. 

In fine è inutile, ch'io dica, che essendo molto dub- 

(1) Bflitrfige tar Kenntnlssa des Urnrl and eiaiger anda- 
rer Qtfte. BerichCa A. d. Verandlugen d. Kònigl: Saclia. Oe 
sellschad d. 'WlBsèureliaften. 1859. 

' (2) anters'ncbailgen ùber die ÉinwIrlcaDg d. PAilgiR«a auT 
die motortKbAn nerflit). lUdchért'iund'DnbaM lUi)nBioDa*a tò^ 
cblT. IB60. 

(3) Opero ditata. Pag. 100. 



bia la sparinone conlemporanea della corrente eletlrìca 
coir ecciUbìlità nervosa io un nervo diviso dai suoi 
centri nulritìvi, ne viene per conseguenza, che lo sarà 
ancora più 1' assioma che da essi sì vuol dedurre ; cioè 
che dalla mancanza dell' nna si possa ritenere ' la per- 
dila deU' «lira. 

Esposte brevemente le precedenti considerazioni, e 
convinto, che per dimoslrarp, se un nervo è eccitabile, 
finora non vi cslsLonn allpsi prove fuori quelle della 
presenza dulie sue riiiiziODi, pisso a narrarli i fatti da 
me osservati, e ciie faranno il soggetto del presenta 
lavoro. 

Itapporlo esisienle fra le radici sensitive delta coda equina 
del miJolln tfiiivalc. 

Nei mio lavoro snir cccitabiiiia de' nervi sensiLivi 
separali dai toro ceniri ui nuinzione nti fare i espe- 
rieni^e non iccisi una soia raaire: ma vane, ed osser- 
vai, che conservavano la loro mozione lino ad oiio 0 
dieci giorni dopo. Scorso questo tempo perdevano la 
propria irritabiiua. e luuc le uurc. che le coslimiTano.' 
subivano la conosciuta uegenerazione. Lo stesso perA 
non accade, se m luogo ai sperimentare sn multe ra- 
dici SI agisce su di nna soia, in simiu congtnninre 
qaesta conserva in piccola pane e per un tempo inde- 
finito la propria irniabitità: di più non tutte le sue 
fibre degenerano, ma ira le molte ve ne iia qualcuna 
che rimane miaiia. Tai naia queste uitinie cosmuiscono 
un piccolo lascio di tiore Dan isolato daiie aure. 

(<ia da me lu puuniicaio su i^iie proDosuo m imesio 
medesimo giorir.iif; iin csiiusi-iiune ore imi maro avua 
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estesù, ed agsì<iDgerTÌ quelle considerazioni, che mi 
parranno più opportune. 

Esp. 1. Ad un cane, dopo di essere stalo If gato sulla 
UTOla a vivisedone fatla alla foggia dì quella del Ber- 
nard e reso completamente insensibile per 1' elerixza- 
zione, fu aperto il caniile vertebrale in corrispondenza 
(iella seconda vertebra sa'crale od ultima lombare. Messo 
a nu'fo le radici nerross formanti la coda equina, fa 
tagliato ed escilo il secondo paio sacrale. Fa cliliisado- 
po la ferita con un punto di SQlnra, e 1' animale sop- 
porto bene I' operazione. 

Do;iO ventollo giorni, da che era stata fatta l'espe- 
rienza, e che la piaga era completamente cicatrizzata, 
si volle esaminare 1' eccitabilità della radice sensitiva. 
Fq ilinuovo l'a^iimale eterizzato, e per meglio trovare 
la radice nervosa fu aperto più largamente il canale 
vertebrale asportando l' arco della vertebra sopraslanta. 
CoQ questo mezzo non si ebbe gran fatica per trovare 
il nervo tagliato ; di più si potè consialare, che la por- 
zione del midollo, dulia quale prendeva origine, nOD 
aveva sabita alterazione di sorta. 

Si aspettò un poco di lempo, onde far sparire i fe- 
nomeni dell' eterizzazione, e che l'animale ridiveaissa 
eccitabile, e poi si saggiò l'eccitabilità della radice ner- 
vosa. Presa fra le branche d'una pinzetta e schiscdata 
la sua punta il cane mostrò segni evidenti dì sentire 
dolore. Ciò fu ripetuto più volte. 

Si escije dopo no pezzo di nervo e si esamioA al 
microscopio. Fra le molte fibre degenerate Ibrooo ve- 
dale alcune intatte, e che non presentavano Temo se- 
gno di alterazione. 

EsF. Ili Vd altro cane fu operalo come il prece- 
dente. Fu tagliata la medesima radice, e si attese an- 
che ventotto giorni, onde esperimentare la sua eccita- 
bilità. Si ebbe oa risallato ideulico, e fra la grao quan- 



44 

tifi delie fibre Dcrvose degenerate forono trovate atcane 
^(allé.' 

Esp. III^ uà altro cane^ al qnala era stato aperto 
il canale 'Terlèt>rale come nell'esperienze precedenti. Tu 
taglialo ì) tèrzo palo sacrale^ Dopo ventiquàllro giorni 
si Tolle esaminare la sua eccitabilità. Si riapri il eanale, 
facbidiano, e trovalo il nervo SÌ irritò colla pnnladelté 
braticlie d' una jiinzetta. L'animale die segni non e<\a\- 
voci di scnlire ilolorc, c questo fu ripi'Intn per lip volle. 

Fq csciso un pe/7,0 di nervo ed o^scrvido ;il mi- 
croscopio. Fra le fibre nervose, die in gran Duracro 
orano degenerate, si scorgevano quìi a Mi' aicn'né in- 
fatte, che 'tòmò nelle altre ésperienEaei^na'di'nij na^ 

mero plòcolissimól ' "■ • ' ' 

' Esp. IV. Un Cane forte e robusto Tu operato come i 
precedenti. Gli fu taglialo ed esciso il secondo paio' sa- 
crale, che essendo presso qaesti animali molto grosso 
si presti mèglio di ogni altro all' esperimenlazione. 
Là fèrita fu chiusa con nn punto di sutura. 

Do^io tredici giorni si volle esaminare t' eccitabilità 
della radice tagliata. Fu quindi l'animale novellamente 
eterizzato e la ferita allargata coirasporIa2Ìone dell'arco 
fella Tel-tebra soprastante. Isolato II liervo si aspettò 
iiii t)OCo, Affinchè sparisse l'anestesia causala dall' ete- 
re. Si irritò più volte la radice sensitiva schiacciandola 
còlia punta della pinzetta, o senipre 1' aniniiily mostrò 
sentire del dolore. 

Si escise un pez/.o di nervo, ad osservato sotto al 
micròscoplo si trovarono alcune fibre intatte fra le al- 
iré degenerate. 

Esp. V: Il giorno i3 febbraio del corrente anno ad 
un cane furono tagliati da ambo i lati il' 3°, 4' e S* 
pàio ^aCralé.' L' animàló sopportò bene 1' operazione. 
' ''Il glò^hó 16, '6ìoè quattro' giorbl dopo, Éi isolàrono 
le radlc!,"&l irritate meccàhicaméata 'colla punta à'iina. 
pinzétta aX mostmono più volte sensibili. ' ' 



,11^ Venlisei si volle uà' altra VolU esàminaré la loro ' 
irrtlabili'tà. Si isoIaroDO, e medò la prima o superiore, 
che era un poco scasibtie, lutle le altre nou erano pià 
eccitabili. 

La difficoltà di far vivi?re lungamente gli animali, 
allorquando é stalo aperto il canale vertebrale, mi ha 
impedito Onora à' eseguire sa questo proposito an nu- 
mero maggiorò d'esperienze; però queste saranno ap- 
poggiate da altre cIjl' citerò in appresso, nelle quali ho 
avuto luogo di uiservire, die la radice nervosa vicina 
a quelle inlalle dopo alcuni giorni era più eccitabile 
delle altre, clic lo erano lontane. 

Se vogliamo renderci ragione del modo col quale 
avviene questa comunicazione fra raJice nervosa e ra- 
dice nervosa, non possiamo per ora spiegarlo, che col- 
l' esistenza di fibre, le quali dopo d'aver preso origine 
dal mijlollo, spinale ed avere raggiunto il ganglio, ritor- 
nano di iiaovb nel midollo per rinsciroe poi colle fibra 
della radice vicina. Sarebbe nna specie di sensibilità ri- 
corrente delle radici posteriori; in direzione inversa 
però di quella che osservasi nelle anteriori. Questa 
Spiegazióne sarebbe pure cunfortata dalle osservazioni 
anatomiche dal midollo spinale. Cosi Lockharl Clarlie 
ha osservalo, che alcune fibra delle radici posteriori 
dopo avere raggiunto lo corna anteriori formano vol- 
tandosi in dietro una specie di ansa e qualche volta ri- 
tornano nella radice medesima, dalla quale provengono. 
Ora pei^ Analogia si può àmmetlere, ed il fotlo ìisiolo- 
gico lo dimostra, iibe non solo ritornano nell' Istdssa 
radice; ma anche in ijuella vicina. 

Se questa comunicazione fra le radici posteriori sia 
un fatto generale, ovvero una specialità di quelle for- 
manti la coda eqaina e . che prendono origine^ fiat ri- 
gonfiahienti) lombare del midollo, ovvéro ancora una 



proprietii esclusiTa dì alcune sole di qucsL' altime, par 
ora Dnlla posso affermale con certezza. 11 numero del- 
l' esperienze da me eseguite é troppo ristretto; perché 
mi creda auloriizato a generalizzare la scnsibllilà ri- 
corrente trovata in alcnno radici. È probabile però, 
che essa si usiendo s Intle la paia sensitive, chu na- 
scono da! rigonriamentolonibare del midollo, e ni![)|)iira ò 
impossibile, die esista ancora in qudie delle altre re 
gioni del midollo spinale. È questo ciò clie per ora 
posso dire. Ho tentalo su tal proposito alcune espe- 
rienze; ma Qnora non mi é riuscito di far vivere gli 
animali lungamente a causa della graveiza dell' opera- 
zione 0 r'ella miellite, che a! sviluppa, dietro I' apertura 
molto vasta del csnala vertebrale. 

Della durala diU eceildùlità de' nervi tensiHvi 
teparali dai loro cejiti-i nulriiiai. 

Nel fare le osservazioni esposte nel. precedente pa- 
ragrafo bo avuto luogo di ripetere 1' esperienze sulla 
durata dell'eccitabilità de' nervi di senso. In esse, co- 
rno vedremo, mi sono trovato complelamente d'accordo 
colle altre già esposte sei citalo mio lavoro. L'trritabi- 
lìlà della radice seusitiva, che fu disgiunta dal ganglio e 
che possiede il suo coiilro niitrilivo, dura un tempo 
più lungo di :]uello che si ne' nervi iiioiori , ailor- 
chó Irovansi ìn idcnliclie condi/.io[ù. 

Ecco l' esperienze che ho faiUi su qaealo proposito. 

Esr. 1. Il giorno IO gennaio i8''2 ad un cane forte 
e robusto, ma giovane di età fu aperto il canale ver- 
tebrale nella sua porzione inferiore e furono tagliali ed 
escisi il 2°, 3' e 4° paio sacrale des^o ed il 3* del lato 
sinistro. Dopo la piaga hi cbiusa con un punto di su- 
tura fatto sulla pelle. 

Il 14 gennaio si volle esaminare, ss le radici nervQs^ 
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erano sempre ecciubili. Fu eterizzato l'animale secoD- 
do il solito, e poi fu riaperta la ferita e furono 
facilmente Irovati il 2° e 3° paio destro ed il 2° siai- 
slrc. Si attese dopo ud poco di tempo, affincliè sparis- 
sero i feDomeoi dell' eterimzione. Dopo furono irritali 
colla pania di ana pinzetta o l' animale mostrò di sen- 
tire molto dolore. L'eccitazione della seconda sacrale de- 
stra e dì quella sinistra produsse uQ dolore maggiore 
dell' altra. 

11 giorno 19 \id medesimo mese si i operato come 
é stato paco fa accennato. Tutte le radici erano sensì- 
bili; però h loro eccitabilità era molto minore di qnella 
otienula nella prova precedcnlo. Erano più sensibili sem- 
pre le medesime radici. Si voleva conserrare il cane 
per vedere la sensibilità ricorrente; ma il B'omo dopo 
fu trovato morto. 

Esp. If. II 19 gennaio 1879 dopo avere eleritzato 
un cane barbone gli furono tagliati il 2*, 3*, &* e 5* paio 
sacrale destro. La ferita fu poi chiusa col solito punto 
di futura. 

Il giorno 24 del medesimo mese fu riaperta la fe- 
rita per ejaininare l' irritabilità della radici tagliate. 
Puromi [jtie isolate, ed irritale meccanicameole fecero 
sentire dd dolore all' animale. 

U giorno dopo essendo il cane ridotto ad aoa prò- 
straziooe estrema e disperandosi dì poterlo piiX a lungo 
conservare in vita fa ucciso colla pantara del balbo 
rachidiano. 

Csp. III. Il 27 gennaio del corrente anno ad dd 
piccolo cane furono (a(;liaie tutte le radici nervose dal 
2* puio sacrale in giù. L'animale ne' primi giorni sop- 
portò abbastanza bs-ne 1' operazione da poter far osser- 
vare agli studenti in lezione la paralisi degli sGDteri. 

Il giorno ól fu riaperta la ferita e nella piaga si 
pptetlero irPTare 90I0 le dtta piìme radici de} lato 



destro ed una del siiiitìtra. Secondo il solilo si eccita- 
rono più volte, ù V animale diede segni Doa eqnÌTOd 
di sentire dolore, massime allorché si toccaTà la pri- 
ma radica destra. 

Il giortao dopo r animale fa Irorato morto. 

Esp. IV. I! gioroó S9 geanaio&d un grosso caaeTa- 
rotio tagliale la 1', 2* e 3* radice s'acralé 'asportandò 
ancora un pezzo delle medesime. 

Quattro giorni dopo si volle esaminare la loro ec- 
citabilità, e dopo avere eterizzalo l'animale si riaprila 
ferita a si isolarooo benissimo le radici nervose. Si at- 
tese .che r aDe:itàsia prodotta dall' etere sparisse, è 
quando fa tornalo in se, si sperimentò la loro eccitabi- 
liUt irìfitandole colle branche di una pinzetta. Non apr 
pena si irrìtàva, che snbiio l'animale si scuoteva e 
gridaTa, segni manifesti cbs senliTa dimore. 

Esp. V. Il giorno 1.* febbraio del corrente anno, ad 
tìii piccolo cane furono tagliate ed escise la S*, 3' e 4* 
t-àdice sacrale da ambo i lati, e si adoperò il medesi> 
mo processo praticato nelle precedenti esperienze. 

Cinque giorni dopo si esaminò l'eccitabilità de'nervi 
tagliati. Tutti furono Irovati sensibili. I superiori, qr.elli 
costituiti cioè dal 2° sacrale, furono più eccitabili degli 
altri quattro; il cbc è stato osservalo in tutte le altre 
e^perìeiize. 

Due giorni dopo l'animala fa trovato morto. 

Esp. VL II giorno S6 febbraio ad un cane di piccola 
taglia furono tagliale ed escise la 2*, 3', 4* e S* radice 
sacrale. Fu dopo chiusa là ferita con un ^nnto di sti- 
tura. 

Dopo tjnaltro giorni si riaprì la piaga per esaminare 
1' eccitabilità delle radici nervose. Si operò come nelle 
^Itre esperienze. Si potettero trovare ed isolare bene 
solo la 1*, 2* % 3* i'adice tagliata. Furono irritate colla 
piintà della pinzetta ,e 1' animale senti del dolore. La 
prima, secondo il solito, fu [nù eccitabile dell' altre. 



[n tutta le prccodcnti osserTa;<ii)ni non hn mai tro- 
vato alcuna aderenza fra il moncone centrale del nervo 
ed il periferico. Ciò ó accaduto e per la precauzione, 
che si è sempre avnla, di escidereun pezzo di nervo, 
e perché per la sna disposiuone anatomic& il moncouo 
perirerìco della r&diee nervosa nel cane é stiragliato dalle 
parli vicine ; quindi tende ad uscire Tnori del canaio 
Vertebrale, 

Dalle precedenti ricerche é sempre più conformato 
il fatto da rao altra volta enunciato ; cioè, che i nervi 
sensitivi disgiunti dai loro centri nutritivi perdono più 
lentamente de' motori la loro eccitabilità. Esse confer- 
mano ancora l'esistenza della sensibilità ricorrente delle 
radici posteriori esposta ne! precedente paragrafo. Cosi 
ai é osservato, cbe la radice superiore, che era vicina 
a qnelle non lese, ha sempre posseduto una eccitabilità 
maggiore delle altre. Non si è potuto vedere, se la con- 
servava sempre ; pbrchè gli animali hanno soccombuto 
troppo preìto. Di più pare, cìie le comunicazioni va- 
dano dalla radice superiord all'inferiore, e non da que- 
sta a quella ; ma su questo pnnto avanti che 1' espe- 
rienze noti sieoo più variate e noa sia fatto uo numero 
m^giore di ricerche, nulla sì può affermare con cor- 
tezza. 

£ quasi inutile eh' io dica, che per ottenere risul- 
tati netti e decisivi é mestieri impedire l'inQammazione 
del midollo spinale; almeno nel luogo in cui nascono le 
radici nervose, sulle qnali si esperimenta. Ciò si ot- 
tiene operando sulle radici nervose della coda eijnina, 
che a causa della loro luu|jhc;t/.asi possono ta<,'liare in 
un punto lontano dalla loro uscita dal midollo; non é 
quindi necessario metterlo a nudo; il che é cansa tan- 
to efGcienle della produzione della miellite. 

Siena, li 10 marzo 1S72. 
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.DEI RAPPORTI ESISTENTI 



FRA IL HIDOLLO SPINALE 
ED IL SISTEMA DEL GBANSIMPATtCO 

ESAMINATI COL METODO WALLfiRIANO . 

DEL PBOf. a. oianudzzi 

(iUbnoria letta alla R. Accademia PiaiocriUei 

nella tornala del 7 luglio 1812) ' '■ 



Signori, 

lì Meckel (1), lo Zini) (3), e Io Scarpa (S), ' come é 
t'ià Doto, negarono al Gran si in patì co ogni runzioric au- 
lonouia. Ijuest' illustri au;iloiiiii;i esaminando accuraia- 
luente le molteplici comuiiica/.ioiit. ì:Ì]<: lia col Midollo 
spinale, emisero l' opinione, die tutte le sue proprietà 
erano dovute a ([uesto fi non ad una elaborazione spe- 
ciale. Per essi l' ufficio dt'' suoi ganglii ern diretto a 
divìdere, ad ordinare, a mescolare insieme le libre Der- 
vose, e non già a produrre uoa propria e vera fuoisio- 
De."ÌI loro giudizio fu abbracciato e direso con onÒTÌ 
argomeDii da altrì autori. Il Sichst, cbe venne dopo, 
sosleone un parere cooirario. Nella sua celebre opera 
guir An aloni ia Geuerale (à) Tacendo rivivei-e l' antica 
opinione del Winalow diede al sistema del Granslmpa- 

(1) Hemorla delf Aocademia di Berlino, 1740. 
(3) Idem, ITTI. 

(3) ÀDatom. BDoot. de gaDglil* ti pleu nervonun. ffo- 
ifaoa 1779. 

(4) ADatomle Générale. Paria 1812. 

W>. adm. Àttm IV Auc. 17 le ■ 
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sioK^idie. abbandonando ii campo deiie ipotesi, pre 
deTano per guida queuo dcii esperienza, sabirouo i 
tracollo non piccoio. noni laiii ben Ocservau ed orni 



gani. elle Mcomio le teorie del citalo autore avrebbero 
dovuto essera sottoposti ait azione esclusiva det Graa- 
siiupatico. il' Olivier net suo classico iraiiato delie tua- 
lauie dei centro spinaie più voiie Gita laiii di lesioni 
di qncsi' organo, cbo lurono seguile da modificazioni 
paioiogicue m anpareccbi inierni. che segaenao le ide? 
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già esposte, sarebbero ioflaeiizali dai nervi simpa- 
. liei. 11 EclÌiiìSì-TÌ (1). il ISrodiu (2), l'fluokel (3),. il 
Krimer (4), lo itaiiley til allri lianno visto avve- 
nire piodifuazioni nella scqrqnone de'rcjii dietro ina- 
laUie del'UiidoUo. Kc ^ig'W^ nastri. ,y\(i?, ailloi;p,,'?fie 
■si sia occupalo, delle dleraiioni, che pu^ subire Jlj^i- 
slema ijersRftì, 9he.,ni)n ^bl^ia.ripwMtJp, .casi iiJpijtjòi, o 
nWj.filtJU .?cc3ijnEt(o. a^; .alteRiwaD,i.di,3|lrÌ 0!;ga|9ji,.8p- 
,p^|-(ffleiiirti,p{ff.,l^,l«ro,,(«p#9P.allà,!»BÌ,,detù^ l^e- 
.getatiiira.' r „, . ., 

; Se le affezioni dui Midollo avevano fallo dubitare 
. idell' esclusiva dipeiideiiid .kil Uninsini|);itico di nn gry^p- 
, iPQ. del^raiinato di parti, il dubbio .si ù tr^isforiiialo in 
,'.certeB?a.cop le osservazioni fi^iologirlie..,G,i^, il ^egajas 
,,!av#Y* 'Visio,;.ctia iVirriiazionc^e); Uiilbo.Iiac^^i^anpidei 
,,|i;oflÌg(i|,dopo ]a, morte era segui.to (lall'eiaculajijO(i'é defilo 
..jiSRafi^a ,(|6), e(l ^aj^ri, falli' di, simile natura e ^ndep^a 
,,.Ipgljq^,^^,.S|i]iipaliw,.una buona parie dello sue azioni 
..sopPi wnjili ..ai}i:qra,. aumentando. Con ussi non po- 
i^tey^.sqrger^ Ìl, sospètto, come nellu osserva?,ioiii palo- 
l^g^the, die 1' intluenza dell' Asse CoLt-bm-Spinalc èra 
dovuta non ad un' d/.ioiie dii iHia ; m:i ad iiii'iriflueiiza 
cosi diilt^ siinpaiica ; vaie udire ad una inodiflca/iune 
proijoiu .ni)' nerjvi simpatici dal lento processo _^morboso, 
r,plMi.# flrpdffce^a .'ii,eÌ,,|Uid(iyo. iln ralii .ntó3\(D0.;iixfva 
. ifleBÌ*>;>l'Fi5>ai«Wa di ffi|L*«WÌ fta, l' ttfta e . j*' àltrj .^ej-ie 

(I) Annali UulTerraU di Medlciua, im. 
■i- ' \i) Vttlùte of 'tliB Dbeaséa af TttinaryOrsans. Lbniloo, 1834. 

(3) lournal dw connalsaenebÉ MMlco-CtiIrupglcàles, 1834. 
' (4)'loiiFD. coiaplenteat.' di) IMetloiil. <loa Solen. U^csles. 
- Tom. XXV.' ■ - ■ 

(&) Du rapport qu>exi»te entie l' ìiillummation des- Teiiw «t 
lés Uesordi-ea fonctlonellcs de In hloélle éptalM et de ses 
Ncrft. Ardi. aSnóra. Uo Medicine, 1834. ' ' ' ■ ■ ' 

CQ) Notes sur qnelquBB poiota de PliyaialtfBie.^ JqurtAa' de 
Pl^a. de MeEsadle, 1821. ■ ■ ■> 1 ji ■ : : ■ 
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di nervi, li fall'i anafonvco rit'lk; variH rnm un icaìeiflni 

10 dirnos;i;i-.r( H,i:,r;,inn,if . Km niuinissiWIa'l'i- 
poiosi, cliu li; i.i'ihiiiiiì ìM .Milliilln |ioii'v,i!in ciii^itè a 
imipi] .itul^in,' tìr'Ai' riiri(iiri'"i/.i(ini tu'I sìs!i'iii;ì 'Ranglio- 
tiare; r 'jiiindi disliirlii ni^.k; y.irìu yUc- ih css.i 
diiiiTirioiio. Ciò lini] pilli ^fi,-;])"ir:ii>i cali e-pi'iir'fi/i; li- 
sìologlctie. Quivi gli Gcci 111 munii ed i fenomeni, che ne 
Seguono, sono troppo istatiUDei ; ^ei'chè possa oasÉei'B 

11 siupetlo; che avvenghiìto HiodlflèaiiiDDi berte pu'II'Vi- 
cine. Or bene, come ho già dello, la llsioìogla'd ba 
sempre \\nì Tornilo nuovi dali conlrarìi alle teorie del 
niellai. r.ii>i I' l'ppenonzi (lei Sp^aias è stala conTehrlala 
u(l efie^.i dai lludge (Ij f da allri autori. I nei'vidella 
vessici urinaria per la maggior parie sono cosJiluili 
da rami, fhe provenienti dal Midollo spinalo vanno do- 
po ad unirsi ed in parie a confondiTsi con quelli del 
Grausimpatico (S), ed in tal modo è loUa a qtlteto 
r azione, che' gli era siala accordala. Parlour' du fetit 
seoporse, che il taglio deV SnDpatico 'al' collo era se- 

' gnito da restringitnenlo nella' pupilla dèll'^IìTo cotb*!- 
spoQdtnte. Questo Tatto Hpreso e studialo da altriWI- 
siologi condusse alla dimos trazione dcll'lnflaenza, die il 
mentovato nervo ha snlla contrazione dall'Iride. Ma le 
rìcérclia' posteriori del Walter e del 'Biidge meglio 
délermin^le' ancora dal Bonnard 'C4), ci hanno fatta'co- 
nascere, the qaeslo' potére bon è soo ; Ua ò dèfdto 

{1} Ueber ilas ctìntrum Genito-Spinol dos Nervas Sympa- 
tteus. Vlrohow 's Archiv, lacs. 

fS) Glaonuzii. Recbsrclies Pbyiiologiques sar Ua aorta Mo- 
tenra de la Vessiti. lournal de Pliystologle ds. Bromi. 'Se- 
qnard, 1803. 

I. Badge, t^mp Rend.de l'A<Htd. desSoìen. ds Paris 1804. 

(3) Compt. KeDd.del'Acad. desScien.deParls.Tom.XXXIII. 
1S61, pkg 370. 

(4) Idem. Tom. LV. IBOS. , . 
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alle fibre nervose, che pro;renientÌ dal Midollo spioale 
vanno a conj()urjgersi ad esso. Kè una prova meno uvi- 
(ìenie ce I' olire l' origine , du' nervi vasomotori. Dopo 
la famosa e^perieii^a del Bernard (1) è dimostralo, ulio 
11 t^lio del Graosimpalico al collo praduce negli ani- ' 
mali una dilatazione ne' vasi sanguigni dell' q^reccbio 
comspondenle. Lo etoiiso accade colla reclElone' dì alli'^. 
parli dèi' medesimo nervo. Ora le ricdrclie'dello ScliitT 
(?ì,''àfi] Budgè, (i), dèi firown Sequaitl e diàltrì. 'ci 
hanno lallo conoscere che quesCaVtoné gli é improh'tà- 
la dal Midollo, e non ù già il proJolto d'aiia sua spi,'- 
ciulu luni^joiK;. Anello so si vuol ammelti;re 1' opinione 
del ItL-rnard; clic i jiei vi vasojnolori cioè prundoNo ' 
orìgine né gangli siinpalici; é cerio però, ctie uni ' 
buona porzipne. d'essi hanno diversa provenienza, la , 
qiiala é'séìiza dub^o' riposta nef 'dulho&achidiano.'[]n'at-" 
tri prova conlraria alla teoria 'del Bichal é dati diil- ' 
rinfiuenza, che hanno alcuni nervi cÈri-bro-sprnali' sili ' 
movi^nii dei .cuòre. In falli ognuno conosce Vazidne' 
speciffÉa, che hanno su qnesrorgano, il Vago e ìù Spi- 
nale, e nondimeno sono ufi vi di origine non Gransini- 
palieu. 

Grande >;irij)|ji; ii nuini-ro dell.; jiiove, elle puLri-i 
addurre in sos!ej;iiu della teoria, clie almeno nna buona 
pane delle funzioni, che furono attriljuilc al Gral)^in<- 
palico, sono sullo lu dipendenza dell'Asse Cerebro-Spi- 
nale. Con i progressi della Fisiologia sperimentale sono 
ognora Veniili aumentando, ed è per. ciò che alcuni 
Usiólogii coniè' lo Sà.uS ed il Budge, rondandosi sù èssi, 

(1) Oompt: Rendi l^Academ: dea Seien: de Paris. 1B51. - 
' (2J InflueiieS 'dea' centina faerveux sur Ja tempemtnrèèt 
dea nerr. vasciilalres das extremiteg. Cam. Read iSSS. 

^lUeberden Einflassdes ROckenmarkeaauf diekflrp^pfi^ 
me. Frorièp's Tagea berieht. 18B3. ' 



8fr" 

lianAiÌ' fi'ega^ aÌ'Graiisimpa1Ìcò't/s(ii funzione .lutonoma. 

''Sé'le fìccrclie flMogldie lendono a ridare al si- 
siémii'iii'rVdtó Cefel.in-Spin;!le riiiello, die fili era Sialo 
loUò dai M-iMci drrnirlial; np^!i pfrò non è più so- 
Bl,miltilo !.i vrn-ln :'^]n\m.' d'Ilo Sc,ir|n, Metkei 
r 'dello Zinii. l'Ili' i g:iii!^li n^'" I'"""" '''i™ 

iillìrio clii; ili oidiuai-e, dividerti l' miscliiare insieiiio 
111 libre iHrvii>u, l progressi fjiUì dall' Inalomìa mi- 
noM-opic^L iiiiyiho alla ioro'slrutl'iira sono in evidente 
gpposi/.ioiii;. La stopefla delle 'cellule nervose gau- , 
gl^onari, ed' i/'faifporii cbo,' hanno con esse le fibre 
norVósB '^imn in h\ore. di .cloro, die d.inno ai g.ingli 
uif' nfflcip centrale. In falli le iiìliinc r.curdic ese- 
guite massime in quc-li ullimi leiiipi dal Iti'miik (1) 
d;a «(■■ale, CJ) da !■ Arnold (3) e da aUri, lunno mes- 
so fuori oycii dudbio le cnnrjessioiii. fhc hanno le cel- 
lule garglionari simpatiche con le fllirc^nervose. e quel- 
loj'.'die più imporla, si è, che' dji esse _ possono que- 
sl' ulliroe prcntjere origine..' SÓoÓ^, ùtrsludi, che hanno 
mésso j'i) 'apparente cpnjfàòiiipne i risolili) analomìci 
coi "(Isidl'Ógici;' 0 coloro fra i moderni," clic segoirono 
con, maggiori- accumlei'-a i primi, sono dìvimuti par- 
ligi.ini'e s'osteniiori del potere cenirale de gangli. 

l)"ì(èm'ak ' colla sua scoperta nel 1^37 dell« fibre 
nerVQsé grigc inùniic di nudei, e che nel suo lavoro 
8iil''8Ìatemi nervoso inle.^liuale. (1) fa provenire esdu- 
siva'iiieiite dal Granìimpat^co, dledii uoo pó6a forza al- 
l' opinione 'dell' indipéni"0T)fa di (jiiesto"^'dill|'ltiae^^^Ì^e- 

(1) Uber mulUpolare OanElìenzellen. Berliner Uonatcìtit- 

riolil* 18M.,. ,, , \ ,r, „.^' i ,., 

ìonriial ot mior.- soJfliiM, yol.,|tl, iSflS./Phlh 'Trap^Dti 
1863*."' ■ ■ '-, . . ,j 
(3) Virchow s Arcliiv. Sb: 28,0,3S., , , ^ 
fi) Vkmak. Ilber no sàibslàndiges O&Ttbàèe^afaiea'.Sor . 
_jin IM7. * ' ' ' '" ' "'" 
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rebro-Spinale. ' Sq te sne fibre nervose ^mpatìchc eb- 
bero valenti oDoositori. e fra gli altri pel primo il Valen- 
iin in. cim m c.mìS\iKm come imre ui leiìiiiiiu con- 



parie almeno aeii 
Dnvi di midolli}. 



la .rana taii raDuom uiciiiuriirotio iiiii!i'uiiii:n[>i. cne. 
la magaior pane ae ramt comuiuc um e coaumiw. 
da £bra nervose, che provenienii oanjii smioaiici 
vaDi^a a raggiungere i rami spinali; arrivati ai quali 
ritornano in dietro, si dirigono dall interno all esternp, 
e vanno poscia insieme a distribuirsi alla periferia. Da 
ciò dedussero 1 indipendenza del Gransimpatico. Lo 
loro ricerclii; .furono confi;rmale dji .iiipi^ii. Oauili 
perù trovo, citi! nei iiiaiiiniiten le num aon sano ihì 
tutto ideiiliciie a quello, die si rinviene tiolle rane, la 

(1) Mfillep's ArohW. 1839. 

(2) Pilli ogopliieal Trapso: 1848 London Med. Qaz. Giii-no 

1847. 

(:!) Handbuch d. Gcweblohre lìcs Monschon. Leipzig 1867- 

(4) Die Selb3tàni]}gkeit des aympnthisceii Norvensysleins 
durch ADatomlcbe Uiitersucbungen NacligewlascD . Leipzig. 



falti secondo' liiì negli animati snpcriori vi sarebbe iin 
nomerò' molto maggiore di fibre nervose; che segnando 
le ràdici vnnno versn il midóllo fi). Il Itudgc poi si 

oppone ni'[',>ni.n(n :i\h; npiiiioni M RÀiìcr <: del Vol- 
liiiVann 'i' . ed i; Iviliik''!' :inui.i'[li mio, dw la mas- 
sima parli' ili i|i;''-ii ìiÌji'p iji't;li aiiiiii.ili su[n;rioi'i proviene 
dalle radili ?|iiii.ili, non iirga iiri-ò la possibililà, che 
;(lcun(; di ('>s(^ w^iiu di ui igiue gr.insimpatica e ohe rag - 
giiinli i iii.r'vi :^pìii;ili vallino uniti a <lisirìbuìr£Ì agli 
organi perifKrici (3). Sficondo in line il Remak (4) ed 
il Luschkd (5) qnGSt'iilliii)& disposizione sarebbe coslailte" 
iielVtioino. 

balle opinioni brevenieme - espost» dè nieblovall 

Anatomici si puù di leggieri rilevare, che poco si sa 
ili preci'o inrnriìo alla prove nicn?.:! dei rami comuni- 
i-iiiiii. Il riii l cnnri'ssii, clic su l-ili! quisliono nulla si 
conosci! con cerlcM:! (0), ed il LiiiIvvìr (7) dobila. ella 
on'idi'nlicji r oiiiuiiica/.ifldi; psisla negli animali superiori 
ed il] quL'Ili inferiori. (jiieslD iliiliiiin si pno dire con- 
rermalodallu ostiiìrvazioiii anatomiuhc; concordando Inlti 
gir AatorI' iiell' ammettere nna certa differenza nelle 
dafi't[KSeie' di animali: differenza; i^e consisterebbe in 
qaéslo,- che negl' inferióri sarebbero mlitaili per la 
niaggior pàrte da fibre del Simpatico; dal Midollo spinal-t 
poi nÈ-supenori; 

'Se 'tale era 1' opinione degli Anatomici, e^sa pèrò 

(1) LeQons de Pliysiologia gdnérale ai contparée. Paris 1866 
(E) Compi: Tttod: (le l'Acad, dea So. de Paris. Tom XXXV. 
l'ag. S55,56 e iiellii risposta Al Prof: Volkmann. Tlrord's 
ArchÌT. 1853. 
(3| Opera cita. Pag. i. 

(4) SI Tedino le mcmorìc cltiitc ilei Itemak 

(5) Nervon des WirLelKanals ec. 

(S) Anatomia descrittiva. Milano tSTl. 
'(T)'Lelirbucli des Physlologlé des Menseban. Lelpitg. 1858. 
Pag. 3£D Tom. 1. 



ndn c^tilnH^' nn ikùo acquisito 'nella 'SiietuUr'e'scéWò ' 
da ogni dbbiéKio'j^e, Sebbene rc^s^^vvalbralo' dagTi slndi' 
di' iroÉn'inl Illiisti'f, nondimeno lo difflcollà erano- troppo 

grandi; perché potesse avere una solu/.ione deflhilivft 
colla si.'iMplii;!' (Jipstiziorie ed nssf i v.'i?,ioiì8 mii'roscopica, 
Il d file rmi Ilare huie l;i [irovijaieiJiiH do' fami cumunì- 
cat/H è' nn fatto capitale, onde dlinoslrarc l' indipen- 
den^ài 0 la 'dipendenza assolala del ' Grailsimpatico dal ' 
Midollo spinale^ come ancora' se i suoi gangli sodo - dei 
veri centri Ilervosì- Era necessario rieoi'réreatlbn' altro 
prùtesso, che ci stesse alinenoin-parle-a ^'-eADo'acere' 
le loro àtlinenzB'fisiològiche, ed é dr qaeslO,' (jhtf éi^è' 
servita il Walter (f):'"Dopo avere 'Stildìato la degenB-'* 
raiione nervosa, ed avere scoperto, che i nervi motò- 
ri sono fotlo|)()~fi all' Influcni^a ilil midollo, nel mcn- ' 
tre fhe 1 sensitivi lu sono a i|nella de' gangli, esaminò 
a quale centro nervoso devono i rami con>u,iicanli la lo- 
ro nutriÉioné:'iLe "sile é8[kerienze Itaconb' iìktte suiie' ra- 
ne. Tagliò le pdia nervose d di ià deì gabglb^inBl*' 
ed aspettò uh certo tempo, lino acbe'fa degeffei'i'lìoUe' 
potesse avvenire. ! risultali, che ottenne da queste 'ri-" 
cerclie, furono! che non subirono drgeneraiione àlod-' 
na. ir qanWo rhe gli altri nervi lo erano completaraett-'! 
te. Da ciò \\ Walter Ridusse, che le fibrd; che tiieiI<A)it» 
m eoninrira^io-(i il i,i-;iiii:ii[ipatico col MìdollO- hantBD'< 
il loro centro nutritivo nn' g.mgli, e che perelft devono!' 
al primo la loro inlera provenienza.' ■ ■ ■ ' ■ 'i- 

L' espprienxe del Walter '(arono'<oppBgnate'''MIo-- 
SchilT (3); Questi estferitoienlò-sii^i' 'animali sóperiori. ' 
Ne' piccioni; cttnigli: porlieirinl d''indiai ed-in* 4m cine ' 

{■) Héinolres sar le syst^e nervenx. Compt, Rand de 
l AcBdemie-des'Sot. de pMia.'Tom XXXIV-XIXV.- ■ 

(9)Vlerordt'BAnilil<n.Bb.Xl,-'eCanatatValBlires Ttefime. 
18B3. ■■■■ ■:■ 
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di^nsse ana porzione del Hidollo spinale; orrero 
estirpò due o (re gangli, e dopo osservò, che le fibre 
ii^rroae de' rami comutiicanli erano coniptelaniente de- 
geoarale. ' 

L$ sai conclusioni furono, che easi derono la loro 
origine al midollo, il medesimo autore ha sostemito, 
che anche le fibre del Remik sono di provenienza spi- 
nale, n che il Gransimpalico non è, vhe un nervo prò- 
vi^nlcnle dall'Asse (:or,'bn>-S|ìiiial..v 

Il Kiilaer ul coiitiaiio lia ai)pO[^yialo l'opinione (k'I 
Wallor (1). Aocii'egli fecu le sne ricerche nelle rane, 
e trovò vere le sue anserzioni. Dopo molli giorni, da 
chq eraoio stale disgiunie dal midollo e da gangli spi- 
nali, le fibre Ulliii di rami eomunieatiti eraoo intatte, 
nel mentre che le altre erano alterate completamente* 



So da tutte le opinioni brevemente esposte de 'Tari! 
BHilori si vuol tirare qualche conclusione, di leggieri 
si osserva, ciio da esse ne emergerebbero due oppostg 
e c()ntrarie. In fallì in quello che le osservazioni ana- 
tomiche tendono a dare al (jraniimpalico un iitlÌKlo con- 
trale; le flsioiogiche invece soii rivolle a loglierlo. Kd 
in vero non abbiamo alcuna c-pcHcnza direlta, che stia 
in.MBtegnQ del potere centrale del Nervo gaiiglionare. 
Meno- un'esperienza del Bernard (2) tendente a dimo-, 
strare 1' ufficio centrale del ganglio sottolinguale . nella 
secreSiiono della saliva, invano si cercherebbe negli an- 
nali fisiologici un' altro fatto positivo. Il risultato pe- 
rò del Bernard è stilo comballuto dallo SchilT e d:it- 
l'Gciiardt (3) in lutto ciò che concerne la sua inter- 



(l) Vedi opera cit. det Ludwig Tom. 1. Pag. SSO, 

(S) Comptes Renil. ile l'Ac. de Scton. 1862. 

(3) CantralbUtt f. d. Madaoln. Wlasenacliar. isas. 
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prelazione. Da qupllo che Sappiamo di certo si pQÙ 
ritenere, die le fibre nervosi! simpalicbc liaiino uca 
maciera li'esserc diUerente dalie cerebro spinali; ma 
nessuna esperienza ci dice in un mod'j assoiulo, die 
non traggono origine dall'asse C crebro -Spi naie. Qucsia 
maniera parlino laro di agii'H in gran parte é dovala alU 
diSéreote struttura anatomica, 'Chele reude divers&muìite 
ecdiiabill alle impressìODÌ ordinaris. Con ciò non voglio 
affermare la credeniadell' Intera indipendenza del GraO'' 
simpatico. Come ho notato fin da principio, Io esser* 
vazioni anatomiche sono forlcmenlc in appoggio di co- 
loro, die credono il rnnlr.ii-io. t. vero, cbo in questi 
nltimi tempi alcuni ftsiuiDyici negano alle cellula di 
costituire la parte l'oiidiimentalri de' centri nervosi. 
Qneste avrebbero per essi piuttosto l uflicio di pre- 
siedere alla nutrizione delle fibre nervose. Credo però 
che tali idee alibiano bisogno d'essere avvalorale- da 
nnòvi falli e da ricerthe [tiù -vù-iatei e cbeìper og^- 
il cai^attere 'aoatonlicì)'' di tm tsÉtn nerrosi), «ia eo- - 
stituilo dalla; lo^o presefiia. In fine eoncladerA qneste ' 
pci-he osservazioni col dire, die l' incertezza r^a>' 
massime nel Camfio 'fisiologico dal pQnlo di . vista dèlia 
determinazione del potere centrale del nervo. Ganglio- 
nare. • i :i ■ 



' Conviutt) dell' importadza dell' argomento, tio int^a' ' 
preso akodé esperienze, onde -dilucidare la^ qnistione. 
Il datupo delle ' AVfe i rìcercbe si è rivAlla fintu-a snlla- 
detBrmina^ione"de''Tapporl{i che -esistono Tra il Midollo 
Epi^ialé ed il (Jratisimpatico. Ormai è fuori di ogni di- 
Bonsaione, che una parte àe' rami comunicanti è costi-- 
tnìla negli animali suporiuri da libri) nervose prove- 
nienti dal midollo. L' esperienze fisiologiche sono abbastan- 
za positìVa sa questo soggetto, sopraUuUo per quel ob»- 
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concerne i nervi motori. Esse sono ancora r^ermate 
dalle osscryazioni anatomiche, le quali in generale nei ■ 
mammiferi ammellono in un modo Bbbaalanza chiaro, 
che, una parte, delle Sbre Tanno dal Uidojlo al Gran- , 
simpuipo. Beala per6 a dimostru-e, se tatti i rami ca- 
fflunjcoMf^'pniYepgano dai Uidoilo spinale ; ii più quale 
é il numero de' nervi sensitivi e quale de' motori, cl)e 
li cosliluiscono ; ed in fine, se conservano sempre la 
dipendcn;!a dal Midollo c ilai (;angli r.piiiali, anche.'.dapq. 
nhe hanno allravort^^ilo il t,''i')(!l'^ '^'^^ Gransimpatjea 
di ([nuBlo, the jiii occu[j(] nel preseiiie lavoro. 

' 11 metodo da mn sccllo. e che credo 1' unico t'ossi- 
hilo, é (fuello della degenerazioni; nervosa inauguralo 
dal Walter, ed è perciò, che lo chiamo walteriano. In 
aloini cuti tao tagliale varie radioi jaervosp iiel lorp 
tPàfpUo loogo .il «anale vorl^ale sia a{ dj ga^, clip a) 
di Jà 'deL.gai^ioi. ilo laBCÌtU>.vÌT4re. ISaoìmale ppr molti 
giofjii in:'fim>a-cbe 1' Blt9r3);ioil4l4fl''.|iei!ej potesse, i^Tr 
TeDire,i-e .dopoi bo ««aminaio loiptafoi^^ll^ fibre, oonpo-. 
nenti i Timi comunicatili ed il Gransiippattco corrispOD- 
dente. 

Ecco r esperienze die su lai proposito sono siale 
da me racguiiu. 

Eap. I. Dopo avere reso del lutto insensìbile un. ca- 
ne per mezzo dell' eterizzazione, gli faronn asportati 
gli arcbi della 9* e 6* Tenebra lombare, come ancora 
un, poco qnallo della 7',. Puroqp jsolftte dai aiplgo i lati 
le radici, rhe escono dal canale rachidiano ff;a la S* e 
6^, 6' e 7'' MTiebia lomhaic. l'oi furono esciae colladtfle- 
renza, che a Ire di esse fu asportato anche il ganglio' 
nel mentre che una, e proprio quella che a destra 
sorta fra la 6" e 7' vertobra, fu semplicemente recisa 
fra il ganglio ed il midollo. 

1 l^assati vesti giorni i' animale fu ucciso, ed. i^lalj 
twile i rpflM fxmttùamti si esaniiovonp «iteolAinaiite 



col microscopio, in quelli, ne'quaii la radico corrispon- 
deiila ora sEala escisi col ganulio, i|iiasi mite le fibre 
eràin co muleta meli Ili d. 'genera te, [iiinio pocliissime . 
sonili, senza doppio contorno, clie avevano 1' aspetto 
dì inlatce ; nell' altro invece, in cui IL ganglio non ora 
-stati) toccalo nna bnona parte delie fibre nervose era 
'Uleraia, ed od piccolo nuinero maggiore del primonfin 
«Yera sabiio aleOoa raodificaiìODe. 

' FnroDO ancora «satniDlati i rami, ohe.sortiKano dai 
"gradii simiKltitii I (i:rif pohdeDli, ed aoche in questi fra 
le 0bre sane l'arono trovate delle atlre egiiaJmeole 
modiQcale. 

Si paragonò il yrado di alterazione delle grosse fi- 
'bre colle piccole e sonili, e. fu trovalo, che le. prime 
avevano sabìtd un '^prolBeEao di metamorfosi mollo- [ùù 
aTMiiàio ^delln seconde. In falli Del mentre cbe in qite- 
fite "piti ma' 'eì aveva 1' alterazione grassosa rappreaen- 
tftla 'da ^GOolìsBiraB goccie di grasso -, - nelle allre^si 
aveva una polveiB-di tiranali' fioisEiiiiii, cIiar.iD' parte 
erano asciti fuori ia membrana di Solinan. . ' 

Esp. II. L'n grosso (.'ane fu reso coli' etere inlera- 
menle inspnsiliil'' come il pr*iredente. Gli furono aspor- 
tali gli arolli delle medesime vertebre, e gli furono 
eenise le stesse radici, meno che il paio, che f» tagliato 
fra; il igaoglio ed il midollo, in luogo d' ejsera quello 
che a destra «sce fra ia 6* e 7* vertebra 'lombare, ^fu 
1' altro comapODdenlB di sÌDislra. 

L' aniitoale' fa ncoiao dodici >BtorDÌdopo, .ch'era slata 
fatta r opWHzione. U grado d' alteraEiooe delle fibre 
innrvose Ara meno grande, cba nell'altra esperienza'; 
nondimeno era abbasianz^i evidente. Le fibre grosse ed 
a doppiu contorno ìivi'v.h.q anbila una raelamorEosi più 
avanzata dellu altre più sonili, ['ra esse fu visto an- 
cora qualcuna, che dall' apparensa sembrava ifiJatta, e 
qaettt «jqnrtoDbva sempr» alle pi& sottili. Csee toaaD 



in moHo maggior numero nelli radice nervosa, che 
aveva il SUD (,'arigiio spinale miallu. nella quaio orano 
sane ancura dello liljre di media gra-sezja: perù come 
nell'allra esponenzu la maggior parto dello lì'tro era 
alterata. 

• - E»p. 111. Ad no cane, dopo .di .essere stato «teris- 
43(0, fa aperto tt canale -vertebrale nal punto di con- 
tano dell' ultima vertebra dorsale colla prima lombare. 
Furono tagliale le due radici, che sortono fra queste 
Tenebre, cioè le prime lombiin. U destra fra,- il gwi- 
gljo ed il midollo, e la sinistra al di là del ganglio; il 
quale fti pure asponaio. : , 

hei giorni coiiiccnlui si ebbe nella fenla una forte 
suppQrazioiie segnila da inQammazione del midollo wr- 
Ti3pOfidente.L- animale. mori dopo undici gicffn^-eau- 
Utcf furono esaminali al mlero^opio loem, eh. erano 
'Stati recisi, fìel ramo cotnunicanfe della radico [niiva>del 
ganglio spinale Iniie le fibre nervose erano alterate ; 
meno alcune, sparse qua e la. ed in numero piccobs- 
simo. che sembravano non avere subito alcuna modiJÌ- 
caiiono. Neil altro poi il numero delle inlalte era mag- 
giore, sempre però mollo minore delle degenerale.i ìj 

hap. /t. Ad un cane fu aperto il canaio vertebrale 
in corrispondenza della 6' vertebra lombartì. ^ur«Ilo 
tagliali da tutte e due i lati il 6*ediI7o.t>aiO:ÌQinbare. 
Il primo fu esciso col ganglio/' 41 secnodo-ali di Ididi 
questo. • I ■■- ■ . 1 . -M ... I 

ìà animale fu ucciso trentotto giorni dopo l'espe- 
rieQia, e furono esaminati al microscopio i Tami «iatu- 
micatìti. \a quelli, ne" quali era sialo tolto il ganglio 
spinale, SI trovò nna buona parlo delle luro fibre d^e- 
nerali; ; ppro ve n erano filcnnc nil^Uln, n\ in nulniero 
un pò maggiore, che nelle precedenii i spcriunECjiiKegli 
altri dne< poL-ohe eranO' congiunti ai ganglioioliiivBiero 
idiote Hrfe iMM-e«Bi piO' gnagulei ..ediielmp^sipnecpp- 
prefenlalo da quelle sottili. 
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Furono esamiuali ancora i rami, che sortivano dal 
Cransimpalico al di là del ganglio; e le molte fibre 
iniatle furono trovate ancora ili quelle degenerate. 

Eip. V. Furono lagli:ile ad un cane reso insensibile 
come jiell' cspurienie iii i^cuduiui li^ decime ed undecime 
I);LÌ,t dorsali. Quelli; di ^inislra furono asportate col gaO- 
gliu, nel mentre die delle due di destra, la prima fu 
recisa fra il midollo ed il ganglio e l'altra ebbo ancbe 
asportata una picchila porzione di qaBSlo. ' ' 

L'animale so|ipurUi benissimo l'operazione,' ed il 
ventisettesimo giorno dojio, essendo la piaga del tutto 
cicatrizzata, fu ucciso onde esaminare i rumi commi- 

I resoltali dell'osservazione microscopica furono i 
seguenti : 

II ;uinu cumunkania della decima radice sinistra 
aveva tulle le sue ■flb;e nervose degeneralo. Quello 
dell' nndecima del medesimo lato era còstitailo dà due 
piccoli cordoDi nervosi, conletienti fra le molle fibre al- 
terato alcune inlatle, ed il più piixolo di essi aveva 
solo tre 0 quattro Sbre di qaest' ullime. I[\ quanto poi 
agli altri di sinistra ambedue possedevano delle fìbre 
sanu, il primo però 0 superiore in maggior copia 
deli' inferiore. Come di Consuelo il numero dello libre 
nervo.se alterale era sempre nwggiore di quello .delle 
sane. 

Furono pure esaminati i rami del Gransimpatico 
corrispondente, ed anche questi avevano fibre nervose 
degenerate. 

Eap. VI. Ad un cane furono tagliale le [laiu nervo- 
se, che sortono fra la 3' e 6', ti' e 7' vertebra dorsa- 
le. Le prime furono asportale col ganglio; le altre due 
furono semplicemente recise fra questo ed il midollo. 

Sebbene la ferita fus^e molto profonda, e ne'giorui 
COfUGCutiTl si ave^e una forte miellile, nou^meno l'ani- 



' naie potè viveri; ocive giorni, al termino, iet quaìi fa 
ItOvalD morto, , 

All' aulupsiu le dbre nervoie furano trovate abba- 
alaaa, degenerai» da j)oter essere cblarumeate distiala 
..4Hlle.altrp., U pili grosse secondo il solito lo vago più 
4ella sobilli ,Qt)elle,-ehe eraoo' prive dii' ^apgUj), ,in«iio 
pochissime, lutto erano degenerale. In quanto poi alle 
altre , se la gran inajsa cr:i alk'rala, v' traoo alcune 
inlaKe eil in maggior c(i[ìi;'. ih-\ì-' iiri;,ii'. 

Aiiclie i lil.iDH'iiii iii^rvuii ùd Ui'.iiisiiiipalicu corri- 
, s[Jondenle puiseilevauo lilir.; (icivuso (ìi^geiieratc. 

Hsp, VII. Furono ad un cane asportale col ganglio 
le due decime paia dorsali, e tagliate fra questo ed, il 
midollo le due a[ideclme- i[<' animale visse nove giorni, 
passati i quali fu trovalo morto. 

All' aiiippsis fiirooo Ivovali i rami eomimamii for- 
mati da fibre, cbe avevano subito una notevole dege- 
nerazione, meno poche clie erano intatte, e che f^ocoiido 
il consueto apparlcnevaiio :illi; più sotlili cil nviniti 
un' apparenza niollu simile ailu libre proprie dfl (jran- 
, Simpatico.. Ciò era per quelli, ai quali era ^tato aspor- 
talo il ganglio spinale, in quanto agli altri il nilgiero 
delle fibre fané era mollo maggiore, e fra esse SÌ, tro- 
vavano ancora di quelle a grande diametro. . 

4>Qcbe, avi cordone del Gransimpalìco cprriapoadeqte 
v' erano al di là del ganglio Ab.-e nervose, che avevano 
sabil^ noteyoli modiUcazioni. 

i£ip. yill,. ,Ad un' aliro cane, preparato coma nelle 
precedenti esperienze, furono lagliate insieme col.gtLD- 
glio le dne de^^ime paia dorsali, e 1' undecima di de- 
slp.fn solo recisa fra questo oil il midollo. 

Dopo vt-nli giorni l' animale fu ucciso per altra 
esperienza ; a quest'epoca però la primitiva feirita..e{ra 
del, lutto cicatrizzata. 

esame mictoscopico de' nmit co^pn^n^^.,^<^\'6 
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radici prive di ganglio si osservò , che Ealte le fibre 
nervose erano completamente degenerate, meno però 
alcnne, di piccolissimo numero, che per trovarle fu ne- 
cessario secondo il solito di nn' attenta e minnta os- 
servazione, che sembraTftDO non avere subita alcuna 
modìficaitione. Neil' altro poi io cai il ganglio era in- 
tallo il Dumero delle fibre sane era molto maggiore, e 
si trovavano fra esse ancora di quelle a doppio con- 
torno. 

Osservati i rami propri dei Gransimpatico, e che 
uscivano al dì li del ganglio corrispondente fa visto 
che anch' essi avevano delle fibre degenerate. 

Es)i. IX. Un cane forte e robusto reso secondo il 
solito insensibile coli' etere ebbe aperto il canaio ra- 
chidiano nella parte inferiore della regione dorsale. Fa- 
rono isolate le dodicesime paia dorsali, e qnella di de- 
stra fa escisa col ganglio, nel mentre che l'altra di sini- 
stra fu seinpliccmenic (agliata fra qaesto ed il midollo. 

L' animalo sopportò bene l' operazione. Non ebbe 
alcuna paralisi per miellite, e dopo venticinque giorni, 
epoca nella quale la ferita era del tutto cicatrizzala, fu 
iicciso per altra espcrirnza. 

All' autopsia furono esaminati i rami comunicanti 
delle radici tagliate. In quella corrispondente al paio 
nervoso, che aveva il ganglio, fra le fibre degenerate 
v* esistevano dell' altre intatte, le quali erano più nu- 
merose dell'ordinario. Neil' altro poi in cui il ganglio 
era stato esteso fnrono trovate alcune fibre nervose sa- 
ne, sempre le più sottili, munite dì un solo contorno, 
ed alcune di esse presentavano delle varìcosità. 

Esp. X. Ad un cane reso complolaoienle insensìbile 
fu aperto il canale vertebrale e fu reciso ed asportato 
il ganglio delle due ondecime paia dorsali, nel mentre 
che furono semplicemente tagliale fra il Midollo ed il 
ganglio le due dodicesime. 

S 
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^Venticinque giorni dopo l'opefanione; qaando cioè 
la feriia m (!el tulio cicatl-IWaid, l'animale fa ucciso 
per Un'alira esperienza, e furono esaminali ài micro- 
ECOpio i rami comunieaMi. In quelli coi'rispoDdenli alle 
pàlft jirive di ganglio tuf-onò irovalo latta le fibre ner- 
vose alterate, meno alcune, in nimiefo piccoLiialato, 
sparse quà e là e sempre le più sottili, obfl sembra- 
vano iittatie. Nelle ailr^ poi il numero delle fibre sane 
era molto maggiore, ed erano inalterate ancora seeondft 
il sdlito quelle di medio calibro. Anche il G^aBsim^ktico 
corrispondente aveva delle fibre degenerate. 

Esp: XI. Ad uh altro cane giovane furono estirpale 
col ganglio le due und(.'cimì; pala dorsali, e recise fra 
it gatiglio ed il midollo le due decime e la due dodi* 
cesime. 

VbntìeiAQae glorDl dopo l'operfl^lode la Arita era 
qttaSi interataiente cicaKizEata^ e l'animale fb sacriacato 
pet àìlra Bsperìebia, All'atilopsla i rami comummnii' dello 
ddé radici jpt-ive di gaiìglio Avevano <:1uattro o cinque 
flbrb nervose itilatM, sertlpre secondo il consueto lo più 
sottili e che si dislingìiono bene aeclifi nello stalo nor- 
male delle altre. Ni'gli altri (]iLitlru pui 1« fibru sane 
miio in maggiore copiai, e l'ni es^e c'erano quelle di 
media grandezza, sempre però In minor numero delle 
alterale. Il Gt'ansiAipatiao corrispoadaite aveva delle 
llUre 4egQDelrate. 

Etìp: XII. Ad 'un cane cbtDe di consueto rese iMe- 
ramente insensibile coll'eleriszazione fnrom estirpali i 
gangli delle due undecime paia dorsali, come pure quello 
della dodicesima di destra. La dodicesima sinistra non 
fu che sempliceroenle recisa fra il ganglio ed il Midollo. 

Dopo Ventitré giorni si uccise l'animale che era del 
tutto gnarito. I rami commicnnti corrispondenti alle 
t-adici prive di gangtto avevano le loro libre intera- 
mente degenerate. 
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L'altra poi che mn sempre it gaoglio aveva fra 
le iflfille fibre degenerate dìTerse, che erano sane. 



In tulle le prei;edeiili ricerclie il oumero delle fibre 
nervose, cbe ho trovato iiUaUe dopo I' asporUziooa del 
ganglio spinalo, è statn sempre piccolissimo. Menonel- 
r esperienza qaarla e nona dove erano no poco pid na^- 
meroKs, nelle altre fa necessario nn esame molto accu- 
rato, perchè qo&lcnnadìesse potesse cadere sottocchio. 

In qnanlo poi alla quantità delle libre nervose di- 
pendami dal midollo , fu sempre molto più gran- 
de di quella che è influenzata dal ganglio spinale. In 
alcune esperìenzB dopo il semplice taglio della radice 
nerrosa, il numero delle fibre dérami comunkanli, clie 
era rimasto intano, fa di un estrema piccolezza. 

la un' altro lavoro spero di poter dare nozioni più 
esatte intorno all'nlDcio centrala del «stema gangtio- 
nare, come ancora sali' origine dé rami oomwnkanli 
nelle varie specie degli animali vertebrati. Intanto dalle 
procedenti ricerche mi erodo antorizE^to a concludere. 

1° I Tami di comuniaazivne fra il Midollo spinale 
ed il Gran simpatico sebbene negli animali superiori sie- 
no quasi del tutto costituiti da fibre nervose, rhe han- 
no per centro nutritivo i gangli ed il Midollo spinala 
v'esiste nondimeno un numero piccolissimo di fibre, 
che sono sotto la dipendenza de' gangli simpatici. In 
alcuni rami eomiMieantì possono però qneste ultime man- 
care, oome si pnò vedere nell'esperienza ti.* e 12.' 

S* Dall'esposto precedentemente si può dedurre, che 
i gangli del Gransimpalico contengono de' centri di nu- 
trizione per un dato ardine di fibre nervose, sottili, 
dette comunemente gransimpatiche, a che si dirigano 
ancora verso le radici spinali per mezzo dò rami ama- 
nicanit. 



3' Il numero rifilo filire motrici, che II Midollo spi- 
nale manda al Gransimpalico ti vario: é però sempre 
maggiore di quello delle sensiiivo. [.aquilini tà di que&te 
può variare ne' rumi comunicami provenienti dalle 
diverse radici. 

4* L' azione natrìUTa del Hidollo e de' gangli api- 
nall si estende snlte fibre nervose aocbe dopo clw han- 
no attrafersato i gangli simpatici. 

In lolle I' esperienze esposte nel presente lavoro so- 
no stato assistito dal mio distinto aiuto ed amico il 
Dottor Giovanni Bafolini. 
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CONTRIBUZIONE ALLA CONOSCENZA 



DELL' AZIONB DEL GONDUBAHQO 



Nello imprendere a discorrere di nuoTo sul conduran- 
go, noi accciiiiereino in prtncipal modo agli osperimentì, 
che rac«mmo daccbè pubblicammo la ooslra breve no 
la (1). B prima clie si cnlri a parlare dellp ricercba 
fatte nel' noaU-o Uabinello, ci piace di dire qualche co- 
sa intorno all'arbusto dell' America eqnatort^e, . dal 
qnalB s'««trae. 

AeneM tallì si Steno .occaftati del condurango, pu- 
re non bene si conosce Is vera etimologia del suo no- 
me; chi lo fa derivare da eundur avvolloio e angtt 
verga, chi lo fa pervenire da una parola indiana jute- 
jfiu, che significa nido deW avvoltoio y ovvero bejucco del 
eondor: insomma o l'una o l'altra etimologia, poco ci 
importa, il lutasi éche (secondo i medici equatoriali} 
questa piaula ba portentose virtù. Cbiribogae Janiaril- 

. lo lo declamano nùrabile; perchè goarisce la sifìlide me- 
glio della salssqiariglia, le esutceraziooi intestinali, le 
affezioni dennaliohe ed i reumatismi, le nevralgie e se- 
Gtwdo loro è lo speciUco del carcinoma. Per i medici 
dell'Equatore si può dire certamente, che il conduran- 
go é una vera panacea, tanto piìi rhe le curaziotti 
felici fatte con esso sono proutie dai cielo. 

n condurango è nn veleno; e l'ha detto pel primo 

. li Dott. Jamarillo di Gsayaquil, il qnale avendolo spe- 
rimentato negli aoimali ba trovato, che esso risveglia 
effetti analoghi a qael]i,che apportano je prepar^oai 



(I) Vadoal la SMita SeUtiliflea «c. Anno IV Pan. 1.' 
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strtcniche. Noi poscia ne abbiamo iludiato meglio le 
proprietà veoeflche nei cani e nelle rane, le cui resal- 
Unze faono. sabiello di questa noslra memoria. 

Per pregio dell'opera ci piace ora di teoer brevi 
parole altorao le osserTazioaì.clìDÌctie. falle sol conda- 
rango. Prima di latto accenaeremo che Barali di Nsw- 
York, avendolo amministralo ad no certo numero dì 
malati (per constatare la sua virtù antìcancerosa), ben 
poco egli ha ottenuto di concludente in quanto all'azione 
fisiologica e terapeutica, che ba il rammentato rimedio. 

11 Valsuani, il Vei^a, il Marcacci, il Porta ecc. , per 
tacere di molti altri, afTermano pure, cbe nulla o qtaasi 
nulla è l'azione fisiologica e tera^Uca dal condurango. 
Bofflto, Hainerì e Haragliano in una erudita memdriai ia- 
serita nel giornale > la nuova Liguria Medica a. i 1 1S73 
notano: 1° die il condnraago noti ha alcuna azione aalle 
funzioni nntritive e sul ricambio de' materiali organici, 
qnand' è usalo a dosi ancbe relativamente alte; S° che es- 
so nonlm nessuna azione sul decorso e sull'esito dei carci- 
nomi, e cbe qualche volta riesce a mitigare i pruriti ed i 
dolori; 3° che non ha il condurango iiessnna aaione tonica 
e cbe é impotente a mitigare là febbre, la diarrea «di su- 
dori; 4* infine che se ne possono amministrare perfiu» 
dieciotto cucchiaini di decouone noi corso di una giornata 
senza avere alcun fenomeno d' iatdieninu. 

Si'QOtì bene intanto, cbe il decotto, che ha servilo per 
le osserrazioni di Boffito. di Uaìn^ri e Maragtrano, era 
slato preparato con 23 grammi di droga e SOO grammi 
di acqua, e poi ridotto alla metà. Di quesla dccoiinne 
ne amministrarono agli infermi da tre ad otto o più cuc- 
cbiaìate per giorno. Noi per contrario nel fare il decollo 
ci siamo serviti di un' ebolliKÌono più prolungala e ài tina 
eoncentratione maggiore della solaztone. li che Unito 
alia polverìmzione finissima della sostanza, crediamo 
esser cosa indispensabile, onde ottenere de' bnonj ri- 
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sDllali. Ir fatti la nostra esperienza ci ha dimostrato, 
che de' decotti di condurango fatti con solniìotfi'' mtd- 
lo allungate, avvero con polvere grossolana, bppuFe 
sottoposta poco tempo alla cozione poca inflaenza aveva- 
no augii animali, su' qnali gì e speri menta va. Cosi una 
egaal dose di condorango Tatia bollire per tre o qnat- 
Ir' ore e ridotto il liquido al S' od al 6" del suo vo- 
lume, aveva .noa potenza infinitamente più energica di 
un'altra,- che aveva .-Iwllita per- minor tempo ed in 
maggior .quantità di .veicolo. Servendoci dì questo de- 
collo abbiamO'Cercatu d'esaminare t'asione, che ba il 
eondorango snll' oi^ismo allo slato normale, ed- ec- 
co l'esperienze, che a tale scopo sono state esegnite. 



1' .\(] UQ cali liLirbono, cÌl'1 pi>^') di 17 chilo, 
(lammo per la bocca un decotlo dì condurango (che 
fu tetto con U grammi dì droga e 400 c. b. di 
acqua, e ohe -fn ridollo a circa; 40 'gi<ammi); Dopo due 
ore cominciò maiùfesto l'avvelenattiento, ed il cane si 
scuoteva ai rumori, che gli sì facevamo Ù' intorno, e di 
quando in quando aveva dei convclliijieDti spontanei. 
Ma l'avvelenamento divenne pìii ' grave dopo S ore e 
mem, poiché l'animale venne preso da violenti con- 
tra:tiani tetaniche, le qaali ai ripeterono tanto spesso, 
cbe dopo 2D mintili mori io convulsioni rimanendo lat- 
to contrailo. 

£»p.- ì- M no altro cane, cbe pesava' 13 cbllogVam- 
mi e 700 gr. , gliìnirodncemmo nello stomaco 33eenti- 
metri cnbi di decotto; fatto con SO grammi di condii- 
rango e SOO c. b. di acqaa, e poi ridotto ' a cen- 
timetri cubi). L'avvelenamento mostrossi dopo un' òit 
e 10 minuti con rorlissime contrazioni, che' dopò 1% 
minuti uccisero l'animale. 

Eap. 3* KA un cane del peso di 7 chitò' iAlrodit- 
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ceninio nello stomaco un decotto di coDdurango fatto 
eoo IO grammi e mmo dì drt^a e 300 d'acqua, e ri- 
dotto lenlameote a circa 190 grammi. 

Dopo 39 minuti l'auimalQ ha dato i segni dqll'ar- 
TaletumenlQ, poiobò era diTennlo assai eccil^Ue e si 
acDiOleTa qmmdo U si moleaikTB. Ibadaglo adagio, nel 
corso della giornata, il cane isdò migtlorando a nella 
sera dileguossì ogni sintomo di avrei enamento. 

Ksp. 4' Il cane dalla esperienza precedente servi 
dopo tro giorni per un nuovo sperimento; gli ilemmo 
per via delio stomaco un decotto fatto con 10 grammi 
di condurango e USO grammi d'acqua e ridotti a gram- 
mi 100. 

L'avvelenamento si é mostrato dopo 8 minuti collp 
convulsioni tetaniche assai intense, e dopo nn'ora dr- 
ca il cane é morto. 

E>p. 9* Ad un grosso cane, dal peso di U chilà, 
s' introdusse nelio stomaco 14 grammi dì condnrango, 
che fr.i restalo ìwl fillro p ciiu aveva subito una de- 
cozione in acnTia aciduiata con acido solforico (10 per 0[0)- 
Dopo S oro il caDe fu preso ila forti contrazioni teta- 
niche, che però non durarono molto tempo, giacché do- 
po qualche ora l'animale ritornò assai bene. 

Tapto in questo come negli altri c^i, abbiamo semr 
dre notato in prima una certa spossateiza senia pa- 
rò ette le facoltà intellettive renlssero meno, e poscia 
una specie di paura che manirestavasi quando bì pie- 
cbìava per terra o si batteva leggermente l'aniniale 
slesso, per la quale esso dfi/.zava 1' orecchie volgendo 
nello stesso tempo gli occhi d' intorno.' 

£sp. 6' Introducemmo per laboccadi un cane (che 
pesava 8 chilò e 100 grammi) il residuo, di conduran- 
go restato nel filtro che aveva sobito la decozioue (IS 
grammi di droga e d'acqua 900 grammi, bollita Uno a 
90 grammi). 
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11 cane fu assalilo da contrazioni toniche a clonieh* 
dopo i ora, e dopo parecctiie ore di uonTulsioni mori, 

Esp. 7" Ad un cagnolino dal peso c!ic:i di S oliilù, gli 
demmo per la bocca circa 8 grammi di residoo restato 
tal fltiro di no decotto di condurango fatto con 13 
gramon di droga a -iOO grammi di acqua, e ridotto a 
circa 80 grammi. 

Dopo 3 ore II cane Tomltò noti moltoi e' nonostan- 
te si manifeató l'avreieuamento lo od grado assai leg- 
gero. Soltanto l'animale divenDO più eccitabile, (jnail'do 
lo si scaoteya. 

Hsp. a' Dodici giorni dopo il cane della precedenta 
esperienza ebbe nello stomaco il residuo, restalo sul 
filtro, di un decotto fatto con iO grammi di caoduraogo 
e SOO grammi di acqua acidalata con àcido cloridrico 
all' 1 pbr 0[0 e ridotlo a ìfS. 

AVT^Io l'aTTelenameato dopo 3[4 d'ora colle so- 
lile conTateloDÌ tetaDiche, li cane mori 20 minuti ap- 
presso. 

Esp. 9» Circa ìi grammi di condurango finamente 
polverizzato servirono per avvelenare un altro cane 
(del pfìso di 7 chilo) Hù^o lii minuti. Le convulsioni 
durarono per una mezz:'ora, e poi si dileguarono ada- 
gio adagio, senza che l'animale ritornasse nello stato 
perfetto di salale, essendoché camminava, dopo molte 
ore, a gambe divarìcaie e contralte, fenomeno che lo 
abbiamo sempre osservato nei cani avvelenali col con-' 
dnrango. 

Esp. iO* Abbiamo adoperato eziandio nei nostri espe- 
rimenti il condurango purificato, detto condurango fiuivù 
di Ga'tlt; del quale ne demmo per la bocca, in dose 
di due grammi, ad un cane che pesava 9 chilù o mez- 
zo. Dopo men di 3 ore il cane fu avvcloiialo, presen- 
tando i solili siolomi consistenti primieramente io nn 
certo stato di sbalordimento, in aumentata tinùdiU, in 
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ww MùtalMlilà più squisila e net dìTarioamento delle 
gamba postieiiori. in fioe si evilupparoDo le coof uleio- 
iiÌ'-latMÌetH DD'ora dopo l"»veleaaineal(},-ed il cane 
mori in una vlDlenUssima coDVuUione. 

Esperie^:,: falle suile Rune e su d'una ISUaia 

A'jp. 1" Adunagrossa biscia idtroduuoiuniD per la bocca 
k ceaiimelri. cobi di decotto dì couduraogo (cha tit 
&tto COD S grammi di droga e :^00 gramini d'acqua, 
e ridotto poi a 6 ceotimeiri cubi}. Un quarto d'ora do- 
po la,l^s(»a diieane mollo eccitabile, eccitabilità «bc 
andò per circa «n'ora sempre aumeotaodo. Posda irrigi- 
ditaù molto, {non la si poteva nemmeno svolgere c<rile 
mani) morì dopo qualche roinnto. 

Esp. 2' Sotto la pollo di una rana introducemmo 
un decollo mollo ristretto dì I grammo di condurango. 
Dopo cinque minuti avvenne l'avvelenamento segaito 
da contrazioni lelanicbe, chB si risvegliavano ai colpi» 
che si facevaoD sul tavolino, dove si trovava. Per tra 
giorni seguitarono le contrazioni, e poi morì. 

Etp. 8* Ad una rana abbiamo introdotto sotto la 
pelle due c. b. di decotto di condurango. Dopo un'ora 
é stala pre&a da contrazioni tetaniche, e trascorse dne 
ore morì. 

Irritali i nervi i.iciiiatii:! roll'ìir.r.il.iiionj elintriclic i: 
iiieccanieho, furono trovali del Uiuo jOL'tcil^hili. Ai con- 
trario l'eccitabilità raiiscolarp era sempre cotistTvala, 
ed il cuore pulsava sempre. 

E»p. A' Ad nna rana fu introdotto nello stomaco un 
mezzo ceo. cab. di idroalcoolato di conduranghi na del 
Quali, Dopo dodici ora fa presa, da contrazioni tatani- 
cbe, che diuarono.fer luogo tempo e poi mori. 

Il cuore continuava 9 pulsare, io quello che i uerri 
ischiatici erano del (atto inp:^laj>ili. 



77 

Ksp. S* S' iiilrodusse nello stomaco d' uu rana no 
cent. cub. di decolto di condurango. Dopo sei ore l'ani- 
male Sa preso da eonlrazioni tatanirhe e dopo alcune 
ore iiir)ri. Aacbe ìd qoesta, in quello che i Dervi ischia- 
tici eraDo ineccilabili, lo erano sempre i muscoli, che 
contiDnsroDo ad esserlo aniihe' molto lémpo dopo. 

£971. 6' Ad una rana abbi&m 0 Intlrodotto sotto la pel- 
le un ceoL cab. e me^o di cendnrango. Dopo tsdiì mi- 
nuti è slata presa da contrazioni tela Diche, che cooti- 
DQando fino al giorno dopo' furano segivte dalla morte 
dell'auiniaìe. 

Ancora in quest'esperieoza la contrattilità mascolare 
era quasi inlatta, allorché era sparita completamente l'ee- 
citabitiU nervosa. 



Il 'avvelena mento nel]*; rane non sempre si è manife- 
stato colle contrazioni tetaniche, come abbiamo ri- 
sto avvenire ne' cani; ma talvolta, sebbene mollo più 
di rado, ehbesi una varietà d'avvelenamento, caratteriz- 
zato da torpore e da rilasciamento de'mascoli e dell'eccita- 
bilità nervosa. Vale a dire fenomeni opposti a qi^lli che 
abbiamo acoennalo. 

Ecco queste esperienze. 

Esp. r Ad una rana mettemmo sotto la pelle dae 
cent. cub. di decotto di condurango molto concentrato 
(dodici grammi fatti bollire e ridotto il liquido a circa 60 
C. b.). Dopo poco l'animale si Irov^vii molto intorpidito. 
Punzecchialo colla pinzella i-(.'agiva ilebolmente. Passali 
altri venti minati la sua prjstrazioiic era ancora maggio- 
re, e dopo poco i movimeoti sia volontari, cbe riflessi era- 
no del tatto seoinpar&i. 

All'aa^opsia fu trov.ato il cuore, che pulsava sempre. 
I muscoli erano sei(|pre eccitabili, in quello che il .siitema 
ufirroso noD lo era più li all' irrìla^ni , meccanich», ;Che 
all' elettrìebe. 
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.1 Bip- 3' Ad una rana sodo stati ^essi iolla ia polle e 
nella bocca due cent^ enb, di decoUq di coodarapgo 
ìdeatieo si precedeote. Dopo poeoitempo la r«aa an pro- 
stratft graodementa. TrascM'sa UQ'ora e meiuogoi mo- 
vimeoto TOlpDtario 6 riQesso era sparito. 

Passato qualche altro tempo fu falla L'autopsia dell' a- 
iiimsle. Il cuore pulsava seiDi)re, i muscoli eraoo con 
iratliii;. ■ Aerii però er&uo del tulto ineccilabtii. 



In queste due esperienze, nelle quali la morte é 
avvenuta senza alcuna convulsione, h dose di coodn- 
raogo adoperala ta iiiaggiore, che nelle altre, essendo 
la Eolnzione mollo più concentrata. In tulle le nostre 
ricerche sulle rane onde esaminare 1' azione di que- 
sto- farmaco abbiamo trovato, che le forti dosi in 
luogo di fare aumentare in tea e frequenza le conlra- 
zioni tetaniche, producono per conlrario un eiretlo 
posto. Lo stesso osserveremo nelT esperienze, che sa- 
ranno mentoTate in appresso, nelle quali cercheremo di- 
moatrerè Ift nessuna sua azione sui moTìmenli del ono- 
re, ed in coi fìi impiegato il eondarango In prgpOr- 
kìodì abbastanza eleTate. 

' Se si 'pdriigOnano i fenomeni ottenuti ne' cani con 
quelli dbllia''rùfè, è iadabltato, che' ti ha una certa dif- 
'ferenlà. In fotU'ne' prìm! furono sempre- costitnltì .da 
-eontraKiolai b meno energiche' a seconda della Sos6 
e della ^óARlà del decòlto' adoperato, contenente mag- 
igìflt'é 0 tnìnore proporzione di veleno. In essi la morte 
segni sempre le convulsioni violente, e giammai fu pre- 
ceduta da solo spossamento. Le piccole proporzioni di 
condurango diedero sempre per effetto nn'anmeól^ta 
squisiteiza neir eccitabilità dell' animale, in quello che 
le piA fbrti inrono segnile da maggioré forza ne* coii- 
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TelliroeDti e nelle coDlra^iODi teUDicbe. Nelle rane al 
contrario le ove proeedeuero u un d»i1o diOéreote. In 
quatte, se i fenomani deli'KVTalenameDto fàrooo ciratte- 
mtati'ordinftrìàmebte dalle coDtr&Ktani involoniarte. vi 
fnroDO dae casi {ìà citati in cui si olieonero siotoml 
<9P03ti. O\tro a ciò non pare, ctie la maggior dose dia 
Inogo a conTulzionì più intense. In Una in qaesli am- 
mali r avvale nane n lo non sl presenta sempre m un 
modo ideiilico, e ciù crei i ci ti e co 

sirelli ad impiegare, per ollt^nero un eneito. tinsi troppo 
grandi , chii pel volume piccolo dell ammalo sono di 
difficile ammlDisirailone. Se poi ci vogltano render conto 
della dirersiià de'Mntoinl/eha qaalche fiala sl otserva 
nelle dno specie di animali, noi la dobbiamo ricercare 
nella diversa eccitabililà, come pure nri moda più lento 
col quale avviene l'assorbimento nella rana. II coadn- 
rango non è un veleno, che per avere la azlonè 
basiauo (juiiilità piccolissime. Non avendo ancora po- 
tuto isolare il suo alcaloide; perchè adisca, è mestieri, 
elle sia assorbito in proporzioni molto grandi, ed in nn 
tempo brevissimo, aftìncbé non venga eliminato dall'or- 
ganismo. Ora il differente potere di assorbimento né 
larii animali può avere una certa infinenza sai modo 
col quale dispiega ia sua potenza. 



.Abbiamo esaminalo il potere, die il condurango può 
avere sul cuore, e nulla abbiamo visio, che ci spieghi 
la sua aziona. Dal che possiamo concludere, che non Tià 
alcuna iofinenKa diretta sui movimenti cardiaci. 
' ' ei&U^B'ficercIiO espóste acanti si è fatto osser- 
Tare, che allorquando le rana erano' erednfo morl^^ 
ed i loro AerTierano"iheceiiaIriIÌ, se ìi metterà a nudo 
it caore i¥ tadeva, tìa qaevtó pnlsava Sempre, e che 
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lo coDtinniTa ancora varie ore dopo. Su ijuesto propo- 
sito abbiamo ancora fatto le segaeali esperienze. 

Esp. 1.' Ad una rana si mise allo scoperto il cuore, 
e dopo SO minuti s' introdnssoro sotto la sua pelle due 
centimetri.cubici di decotto di condurango molto coneen- 
traloe Tallo di recente. In quesio momento liSpolsaziODi 
erano discese a U perogniminuto primo, e dnpo-.lO 
minnti accadde l' avrelenameuto. ~ . - . 

■ — puJsaziooi cardiache 44- 

—, dopo i7 minuti — pulsauoni 38. 

«= dopo 9S minnll — pulsazioni 39. 
la. rana era sempre molto eccitabile, e quando la si.per- 
caoteva era presa da convulsioni tetaniche. 

-= dopo 35 minuti — pulsazioni 33. 
, : , — dopo 45 minuti — pulsazioni 34. 

= dopo 50 minuti — pulsazioni 34, 
avevK qualche convulsione spontanea. 

-= dopo 65 minuti — palsazicni 30. 
In questo slato press' a poco visse la rana per aleuD» 
altre.. ore. 

. . £sp. 3.* Ad ooa ruia, che dopo messo k nudo il 
caore e passali IS minnti aveva le pulsazioni cardiache 
eguali a 48 per minuto, furono iniettali sotto , la palle 
3 centimetri cubi di decotto dì condurango. 

dopo 30 minuti — pulsazioni 48. 
■= dopo 43 minuti — pulsazioni 44. 
= dopo 80 minuti — pulsazioni 42. 
se si toccava subito essa si contraeva. ^ 

= dopo 2 ore — pulsazioni 24. — tndeboli- 
menlo generale — qualche contrazione spontanea. . 
Il giorno dopo la rana si trovò moria. 
Esp. 3 * Ad una rana scoprimmo il cuore, che dava 
70 {wjBaiioni al minalo. 

— dopo 10 minuti — pulsazioni 50. 
dopo iS minati .— pulsaiioai iS. - , 
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ie s' iniettarono dueceDtimeiri cobi di decotto di condu- 
jraogo (sotto la ppile), 

-= dopo So miauti — pnlsazioni ài. 

= dopo 60 DUDati T- pulsadool 
dopo 70 mìnulr, cominciò l' avveieoameato, per cui U 
rana divenDe mollo eccitabile — pulsazioni 32. 

= dopo 2 ore — pulsazioni 28. 
la rao^ era. iodel^olila Im me osarne ole. lanlQ^a DOo poter - 
tare più alcun movioiento, allorché era .toccata colla 
piQzetla. Orecchiette e ventricoli quasi imtaobili' — dopo 
poco mori. .:. i 

Esp. Ad ona xaoa si scoperse jl eaaee, cheavera TS 
pnlsazioni al mÌDRto. 

= dopo IS mioati — polsazioni 46. 
s'iDìettò il condurango ( 3 c. c. ). ~ dopo 3S Eoianti 
la rana divenne eccitabili.' — pnlsaiioni 32. 

dopo 30 minuti — pulsazioni 32 ■ 

= dopo (iS minali — prostrazione grandiBsima 
— era sempre ecciubile — pulsazioni 23. 

= dopo 80 minuti — irritata non ebbeoessiina 
contrazione — pulsazioni 26. 

■= dopo 3 ore — pnlsazioni — ITìrritala non 
mostrò altro che le eonlrazioni de'mnseoli lDidei. 

. Esp. 3.' Scoprimmo il cuore ad una rana, che arava 
73 pnlsaziooi al miouto. 

= dopo i ora — pulsazioni 87. 

= dopo 1 ora e 10 minuti — pulsazioni 37 
le s'iniettarono 3 c. c. di condurango. 

= dopo 80mÌGUti— la ranasi niuovova appena 
quando la s' irritava — pulsazioni ^8. 

= dopo 30 minuti — 1' av re leu a mento era ma- 
nifesto — pnlsazioni 37. 

— doppSore — pvlsazio&i.3S ^seguitava più 
fnrle l' aTTelenameato — irrìlata la rana rimase per 
qoalclu* secondo in oontnsiaBe. . . ', ■■ 
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Csp. 6.- Ad una rana si asportò lo sterno e sì misé 
allo scoperto il cnora, che dam 76 palsazlònl- at taf- 
nato. 

•=> dopo 30 minati — palssEionl U — s' iniet- 
tarono sotto la pelle 3 c.cb. di decotto' di condtiraigd. 

~ dopo 60 ininatì — pnlsaiioni SG. 

dopo 70 minuti — acctdde l'avrelenamen- 
to — pulsazioni 32. 

dopo 90 minuti — pulsazioni 82 — sempre 
DHilto eccitabile. 

— dopo 100 minuti — pulsazioni 98 — irri- 
tata U rana, non si contrasse più — solo ebbe qualche 
movimento ne' muscoli ioldei. ' ' ' 

= dopo 3 ore — palsarioni 28. 



[n tutte le precedenti esperieo:;» il cuore ha conti- 
nuato sempre a battere mollo tempo dopo, che gli ani- 
mali avevano perduto ogni movimento sia spontaneo, 
cheriQtisso. Da esse si può scorgere, come non ha alcuna 
azione evidente. Se le sue pulsazioni diminuiscono un 
poco, noi crediamo, che dipenda non da an' ìnflaenia 
speciale del medicamento, ma ben^daidUtatti. che sodo 
prodotti dalt'operaEione. fn ratti si é Tisto, che attenden- 
do un po' di tempo ed avanti l'amministrazione del con- 
durango i battiti cardiaci subiscono delle non piccole va- 
riazioni. 

Il condurango non La pure alcuna. ìnllaetiza sullo 
sfintere dell'iride. Messo sull'occhio de' cani non si é avu- 
to né rest rio gi mento e né dilatazione della pupilla. I mo- 
vimenti respiratori sono gli ultimi ad essere atta';cati 
dal veleno- Nelle rane abbiamo sempre avuto luogo-di 
osservare, che aHorqoando gli art) erano det- tutto pa- 
ralizzati, I' animale conlimiava a respirare. ' ' "- 

Avanti di por termine al nostro lavoro, crediamo ne- 
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cessarjo Taro alctioe osservazioni sa di una memoria 
slaiiipata in quest' nllimi lompi dagli egregi DoUori Xer- 
0 VaUuaoi (1^. Nella quarla conclusione, che questi 
illustri autori formukno sull' azione del condurango, si 
a^ri[9!»o colla segncBli parole < £«o i bmin^ tol- 
leralo eome da tutti i palali, eoli da (tUA* glotMKhi. 
Baio a grande doM tedia lalvolttt dell' inquietudine; del- 
l'amieriione ed anche del vomito, ma non produce mai ef- 
fetti dannosi, mai ttn anbmu> che aeetTini ad un'atione 
analoga a quélta degli ilrienici, sebbene il nostro Condurati- 
goprooenisse dalla Heisa farmacia, che forni ai Dottori 
Gianntasi g Bufalim il Condurango per le loro esperienze 
mi cani e tulle rane > . 

In primo luogo bisogna far notare, che perchè il de- 
cotto^ condarango sommiuistiato dai dtatì Autori avesse 
uD'sziooe identiea al nostro, eia Mcessario, che fòssa 
staio preparalo nel medesinio modo. Ora ci6 non 6 av- 
venuto, 1 Uoitòri Verga e Valsnani hanno fatto il de- 
cotto nel modo seguente. • St mettevano 16 grani (so- 
no loro parole testuali) di eorfeeciadi condurango gros- 
aoluname II te contuso a macerare por un paio d'ore m 200 
grammi d'acqua fredda e quest'acqua n riduceva poi col- 
l'evaporazione al bagno maria, a I DO grammi coiati di de- 
cotto >. Noi per contrario per fare il decotto abbiamo 
sempre adoperato it oondnrango finamente poWerizzato, 
avenào per propria esperienu provato, 'che dodici gram- 
mi' di esso ridotti a decotto ammamno no cane robu- 
sto; nel mentre che a parità di condizioni ed essendo 
^ossolanamente contuso poca 0 nessana azione aveva. 
Nel farlo non ci siamo servili dell'acqua ottenuta dalla 
maceraziona a freddo, ma abbiamo fatto bollire per pià 

(1) n Condnrus» Mila asedoni qtnMrose. BIcereha cBai- 
ohe de' Dottori Ter|& e ValsnaDl. Uemoria (atta al R. Isti- 
tuto T-ombardo nalla tornata dal S Cingaó ISTS. — Milano 
187S. 



ore la sosLan^a meitesinia, In fino a che il liquido fos- 
se 'ridotto- si sesto od al settimo del suo volume. 
Di piA come altrn volta facemmo pure osservare, la 
sna. azione i stata sempre tanto più energica, per quan- 
to più tempo la sostanza aTeva bdlito. 1 migliori de- 
cotti SODO stali quelli in cui dodici a quattordici gram- 
mi di coodarango furono trallatì con cinqueceoio ceo- 
cub. d'acqua, e questa per l'rbo! idone fu rìilotta a sa- 
li dpqaanta o settanta cent. cub. 

Noi l'abUaDiO giù dello, la maniera di fare il de- 
cotto, (la Dna grandissima importanza per avsF rìsulla- 
ti definitivi. Siamo certi, dio se gli egregi Dottori Ver- 
ga e ValgOADÌ ammìnislreruino ad un animale il conda- 
raogo In no modo identico al nostro, otterranno i me- 
desimi .risultati. Dubitiamo grandemente dell' efficacia 
della maniera da loro tenuta nell'apprestare il rimedia. 
Anche noi io principio fummo tratti nel medesimo in- 
ganno, e solo ottenemmo risultati pOKitivì, allorché ri- 
corremmo all'ultimo metodo da jioi prescrivo. 

Nei ristretto già pubblicato del presento lavoro di- 
cemmo, che il coDdnrango allora ó veleooso, allorché 
è ammioìsireto a Jbrti doss, ed in nna sola volta. Ora 
non dobbiamo lare altro, che contennare intoramaote 
Ja nostra asserzione. Per energica che aia, la sua azione 
tossica npodimeno dato epicraticamenta siamo certi, 
che nulla si debba temere da esso. Ciò é ia relaziona colle 
note leggi fisiologiche, le quali ci ammaestrano, che tntte 
le sostanze incongrue all'orgiiniinio vengono io gran 
parie, assorbite elle sono, eliiDiiiale djllt: secrezioni. Si 
fu parlendo da questo principio, che CI. iìernard rese 
ioDOCua la stricnina, che inielló nella giungulare de' ca- 
ni, t"(lotti_ prefentivamente insensibili abbriacandoli 
ctdi'acool, e che L; Hermann avvelenò «d cnrare ieo- 
nigli per lo stomaco legando loro prima le arterie re- 
nali. Noi poi abbiamo osservato, che dando la med»- 
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sima- (luse di condurango in una quaotitlt maggiore di 
Teìeolo, i TcNomeni sono stati minori di quelli, che sa- 
rebbero accainli, se la soluzione fosse slata più con- 
centrata, forsfl qualcuno polrà rispouderci, che T'esi- 
stono delle susiaiize, lu quali, pcrcbò eliminale più 
leulaineiile dall'organismo, hanno il cosi detto potere 
'accumu/uliuo, e elle producono poi de'fenomeai inaspet- 
talL Ciò non crediamo, almeno per ora, potersi dire 
pel condurango, lo prima, perchè sono conlnrìe le no- 
stre cilKle esperienze, le quali dimostrano chiaramente, 
che ti eondarango viene eliminato facilmente dalle se- 
creuoni. In secondo luogo, perchè tulli gli autori, che 
hanno animinìsirato il condurango, non hanno vista al- 
cuna azione tossica, mocIiq dopo de' mesi, eh' era stato 
adoperalo. 

Le precedenti considerazioni stanno pure contro 
l'opinione degli egregi Dott. Verga e Valsuani, i quali 
avendo dato ai loro aniraalatì il condurango diviso in 
più volte al giorno, l'effetto dell'aTTelenamenlo non 
doveva presentarsi, anche ammettendo, che le loro de- 
cozioni contenessero una certa qaunlità Ji veleno. 



Da tutte le precedenti ricerche noi ci crediamo au- 
torizzati a concbiudcre, 

1" Il decollo di condurango è un veleno abbastanza 
potente da ammazzare nn animale robusto producendo 
della contrazioni tetaniche. 

3* La sna azione s'estende sopratntlo al sistem» 
nervoso. Pare, che l'organo il plà affetto sia il Midollo 
spinale ed 1 nervi, che da esso provengono. Il sistema 
nervoso encelalico non subisce aScnna influenza no- 
tevole. Gli animali conservano la loro intelligenza fino 
agli ultimi momenti della vita. 

3* Non ha alcun patere diretto sul sisleina musco- 
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lare, sui movimonli del cuore e su quelli dell'ìriile. I 
movimeiili respiralori souo gli ultimi ad essere lesi. 

A" In line ingerito per la Locca, anche iu soluiioDi 
molto concentrale, nou produce alcuu effetto irrìtalÌTQ 
8iUle mucoose stomacali ed inteatioali. 

Siena li 10 Agosto 1873. 
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CONTRI BllZIOpli; AU.A CONOSCENZA 

DELL'. ECaTÀBIUTÀ DEL MIDOLLO SFIDALE 

; NOTA mi PROF. q. OIANNUZZI 



Nel 18U il fisiologo- olandese Van -Deen- cootraria- 
mcnte alI"DplnÌone emessa dai 'snoi predecotsbri ne^ 
al midollo spinalo la propria eucitaliìlilii. l'er lui. se la 
irrilazione diretta tìel midollo da ìiìo^o a del dolore ed 
a dei movimcnli , qiirsii soii doviiu alle libre nervose 
(Ielle radici, l'Iie vi si vanno ad inserire. L'opinione del 
Vali i)een ebbe caldi sostenitori ed ad un tempo va- 
lenti avversarli. 1 più illustri fisiologi presero parto alla 
dispula, fra i quali mi piace qui rammentare lo ScbifT, 
it Drown Seqaard, lo ChiuTosa, il Vulpian ecc. Lo 
Scbiff sopraUolto -'con no' esperienza iugeBUD» teolò 
dimostrare I' eccitabilità de' cordoni posteriori del: mi- 
dollo , oppoDeodosi cosi alla sentenza dottala dall'illu- 
stre fisiologo olandese. Tagliò negli animali i cordoni 
posteriori, e t' isolò poi dal rimaDeDle del midollo per il 
tratlo di diversi centimetri. In questo modo non reala- 
vano adesi all' asse cerebro -spina le, clic ^er la loro estre- 
milù encefalica. Ij' irritò quindi nel punto il più estremo 
della parte Ubera, e vide, che causavano sempre del dolore 
all' animale. Da' ciù -dednsee, cbe erano eccitabili per 
conio proifrìo, e non solameDte'per te radici posterio- 
riori, cbe andavano a conglnngerài. In fatti in questo 
caso esse erano interamente taglialo per uno spazio ben 
lungo ed in numero non piccolo. 

l.a medesima esperienza dello SchilT fu ripetuta dal 
Viilpìan rispetto ai cordoni anteriori. Anche egli l'isolò 
per lungo trailo, e vide, che irritati producevano delle 
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contrazioni ne' nlascolì animuti dai nervi iMh porzione 
liei midollo, colla quale vnm in rapporlo. 

Quesl' esperienze mi Sembravano ahbaslariM coiicliv- 
àeDti, onde poter decidere della quistione ; tanto più 
ebe coloro, cbe pàrteggiavaltiò' t^r la noti eecLtabilttà dei 
cordoni del midollo, si trovavuioa doyer sostenere nn 
latto negativo ; cioè che irritato oe'pnoti i più lontani 
dall' inserzione delle radici, non avevano osservato alcun 
segno di movimenlo e di .dolore. Che una porzione del- 
l' eccitabilità del midollo é dovuu alle, fibre delle ra- 
dici nervose, è cosa ormai messa fuori ogni dubbio. 
Tulli convengono su' ciò ; ne nasco quindi .di conse- 
guenza, cbe. tutte le 'parti lo più. vicine all' inseriione 
delle l adici sono più sensibili delle .piti lonlanet n sa- 
ranno tanto nano eeoHatHlt, qnuiio pnt aiiootane- 
ranno. Ora, se olò é VeciOi'aocadri'rpnre, che- tntlei le 
càosfl tendenti a dintiouire 1' eccitabmtà ad midollo. agi- 
ranno COD maggiore forza «ai punti lontani dal luogo, 
ove sorgoDO le paia nervose, che su quelli cbe più si 
avvicinano. Ma le grandi operazioni, e fra questa 
primeggia I apertura del canale vertebrale, tendendo a 
far diminuirò la sensibilità del midollo spinalo, si avrà 
spesso luogo di osservare, che le parti le meno ecci- 
tabili di questO' possono divenire adatto insensibili, nel 
nteotre che Intono sempre le:altre- dolati di ipaggjor 
sqnisitezia, di seatlreg.cogM 'SpDO qoelle più -pros^me 
all'uscita delle radici nervose .£ ciò, che mi h dubi- 
tare, cho coloro cbo hanno negalo al midollo la propria 
eccitabililà, sieno caduti ntll' errore di credere normale, 
ciò clic era l'uirolio dell' operazione. 

Qualunque si:i il valore delle precedenti mie con- 
siderazioni, è ni rio, rlif? molti fisiologi avevano ;ibbrac- 
ciala la credenza, che h superficie esterna del midollo 
a irrilabilc per virtù proDria e non già perchè forni- 
tagli nervi, che vi prendono origine; non'0''gando 
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pe^ù, cLu questi HDD pora squiKÌlezza aggionemp alla 
sua «ccilabililà. Tale era lo stato della scienza, «llorcbé 
in. guest' ultimi tempi mi ò capitata fi-a \a mt^oi aj/A me- 
moi'b del Wolski (i), nulla qaalu 1' autore cerca con 
una serie d'esperienze di avvalorare l'opinione espressa 
dal Vaa peen e da altri, iiegai|do al midollo ognìeccì^ 
t^bi|i^..Le sae caDclosioni m' hanno (atto venire io ifien- 
te, d' occiiparmi apcb' lo dell% . qnisUoq* fi di tratiarU 
da D^' ^{rfi piy)Ki-di.TÌst^ VoCfi^iiA inlerq forp^U. 
dall? ricei;c|iB, detle quali m' occf^vo, coosislenti nai 
determinare i rapporli, che esistono tra il midoUo spi' 
nule ed il (i^ausimpatico per mezza de' rami comuni- 
vanti. . In esse tagliavo te radici nervose Tra il gai^lia 
l'A il midollo, ovvero' asportavo il gaoglio slesso, e la- 
sciavo vivere 1' animale per molto tempo. Ora ognuno 
sa, che le radici seusitive, disgiunte che sono dal gan- 
lilio spinale, perdono la loro [udizione e degenerano com- 
pleti^n^te; in modo, che il mop^ctiDe, cbe è udÌIo. al 
llu4(^D, bi altera aocfae nelle, sue r^mìflcaziooitenniDa-- 
li., In .ìiQile m,aniera, si paò ridurre un lungo tratto delta 
su^ superflcie privo completamente di radici sensitive, 
e si può quindi esaminare, se è irritabile alle impres- 
sioni dolorose. É di questo mezzo, che mi son servilo, 
onde determinare ^ irrilabilità sensitiva dei cordoli po- 
steriori e laterali. Esso non vale a conrermare quella 
motrice del midollo ricevendo i nervi dolori la inflaon- 
za nutritiva d^ qneslo e ^ip dal ganj;lio, rippanendo 
jpWtO il, ffiflnQpUft , clw é iMi)tt| al priipa. 
. ^póh iII^I)lo P ^PQfieqza eh? su, la} pnippsitp.sooo 



i^. ,kd, aft aufi foroiif tasii^fe le dvs andeci- 
(1) Arabiv. f. d. Gesamnt. Pbysiologl^, tg^i. 
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me radici dorsali. 1/ niiimale supporti) beri» 1' opera- 
zinne, e nei giorni ranseciilivi non si ebbu alcun se- 
gno, che accennasse ad infianim:i/rone dfl [nidollo, ini 
si ebbe alcuna paralisi, meno iie'purili corrispondenti ai 
nervi recisi. 

Dopo venticinque giorni la ferita era inleraniente ci- 
catrizzala, e fu a quest' epoca, die sì volle sperimeu- 
tafe, se la parte posteriore del fnidollo fosse sempre 
eceiUbU& Si eterizzò 1' animale ,' e dopo eon iiQ t^lio 
si aprì \i cicatrice. Messa cosi a nudo la duramadre si 
desistelte dall' eti'rizzazione. Ritornato il cane ìn se con 
un' incisione della dnr:! madre si scopri la faccia poste- 
riore del midollo spinale. Allora si provò colla punta di 
un ago, se era sempi'e eccitabile, e fu Irovato, che al- 
lorché 'si pnnteeccliìaTà, ancO' le^nnente, 1* aoimalé 
mostràva segni' non dubbi di seftllre dolore. I punii 
corrispondenti all'inserzióne delle radici' tagliate erano 
meno eccitabili di quelli, che più sì allontanavano. 

'&/). If. Ad un' cane dopo d' essere stato eterizzato 
fu aperto II canale vertebrale, e fnrono recise le due 
decime e le dhe nndccimc paia dor.^ali. Come nella prc- 
rpilrnlp esptìrienM anche qui 1' animale sopportò bi-ne 
r operazione, la quale non fu accompagnala ria feno- 
mcni di miellitu, né da disturbi dello funzioni nervo.<ie. 

Dopo ventKre giorni si Volle saggiare I' eccitabilità 
del* m!3onò.'IL tifane' fa eterimto ; la cicatrice fu aifer^' 
ta, ed avendo desistito dall'èterizzazlooe, rìtornato t'ani- 
male in se, con tin' incisione della duramadre 'fu messo 
allo scoperto il midollo. Eccitati) qnestd'iièlla'saa faccia 
P^isteriore con la purità di un ago, 1' animale diede segni 
iiianifosti di panlire dolore. 

Ksp. III. Un giovino cane fu reso insensìbile col- 
I ctDie. f;ii fu aperto il canaio vertebrale e gii fnrono 
lagliate sei radici, costituite dalle decime, undecime e 
dodicesime dorsali^ 
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Quantunque l' operazione fosse abbastanza grave; 
uoDdimeDoi 1' aDimale i&' sopportò bene., Nod bì 'bbbe at- 
OdD fenaneiio di- paralÌBÌ> meno oelle 'pBrtl •currisipoa-' 
denti ai cervi lesi. - . . 

Dopo veDticinqoe giorni si esperimenlò la seosibililà 
det midollo. L aQiqaie fu ete^izz^io. e fn riaperta is 
fenia. che di già era del luiio cicaii'izzaia- Fano ri- 
iijriiare ii cani' in se e messo a nudo ii miuoiio, io si 



mmui i;. crie nei rimanerne : ma eia pero auuasiaDza 
chiara ua obuiigav& i animale a Tare de foni inovimeoii. 
allorché s inhatrova i ago. 

hsn. /!'. AQ UD grosso cane luroDO tagliale uuauro 



lesione ik nervi cointiresi iiell opi^razione. A quesl epoca 
SI saggiò 1 cc'uiauiiiia aei iniuouo. ii cane lu seconao 
il consueto eterizzato, e ta feriu napena. Le irrita- 
noni prodoiic coiia ounia aei solito ago' erano seguile 
da movimenti, indicanti, che i animaie sentiva dai do- 
lore. Aoctie qui. come natie aure esperienze, le pam 
prive di radici nervose erano meno sensibili di aueiie. 
chete avevano sempre. 

Est), f. Au un cane Tu apeno il canaie vertebrate, 
c gn farono lagnate due r^ici d9rsali a destra, costi- 
tuite daii undrcima e declina. a sinistra.nna sola for- 
mala dalla decima. . , . 

Dopo venti giorni si voiiOTedere. se il micloiiD era 
sempre eccitabile. li cane fu eterliz&ui : .rlapertìi la Te- 
nta e fattoio tornars ip se. si mise a nudp )a.fkccia 
posteriore del midcaioi. AUora si..8aggiù lajv&.eccila- 



Digilizedby Google 



bilità. Lo si itniù coUa pania di lui sollijlie: ago, ^pe- 
cialmeote. sella' parie érte msDcauBo due;radìà ber^r, 
TosOrQ DOD^ano; si «bbero sempre, s^giù n» dubbi 
della sua irritabililà. i ' 



Sebbene il numero delk precedsnii égperieii'iQ ^pn 
è molto grande, ciò non perlautò furono abbastanxa,' 
chiare da rarnii credere autorizzato a concliiiidere, cbe 
i cordoni pbsleriori del midollo e la parte posleriore di 
quelli laterali sono eccitabili alle impressioni esterne per 
virtù propria, e non già per la sola coiimissiotic. cho 
haiiTio colle raJici nervose. CJià oltre alle preceiienli ri- 
cerche più volte mi s' era porta 1' OMasiuiie ili osser- 
vare r eccitabilità della faccia posicrìore del rigonQa- 
menlo Ipmbàre del niidollo dopo d'aver (agliaio pi,à t^r 
dici' fiervose formanti la, coda equina; ma quivi, essendo 
l' ioBèrzioni' delle fibre, nervose troppo vicine 1' una al- 
l' allrai facilmente potevano essere eccitate quelle, che 
erano intatte e che non avevano subita degcuorazione 
alcuna. Kon avevo perciò potuto conclndere riulla di 
positivo; ora poi avvalorate dalle precedenti esperieuie 
hanno anche queste osservazioni una certa importanza. 

La, degenerazione delle fibre nervose sensitive, dopo 
ch'erano state disgiuD,te dal ganglio spinale, avveniva 
sn(;bra nella, poràoue della fibra, che era penetrata nel- 
r ìaféroo del midollo. Cbe le fibfé nervose degenér^'- 
no anche nelle loro estremità {jerìtéi^che,' 6 no 
to ormai acquisìlo dalla aciensà. Còsi le ricerche del 
Waller, del Krauss e di altri lo hanno dimostrato al- 
l' evidenza. Oltre a ciò in questi sitimi tempi il Dikln- 
son ed il Wnlpian (1) hanno visto avvenire ancora l'a- 

(1) Tidpian. Sur Ica modiQcktions anatorniquas qat sa pra- 
duiseut daa's la moSUe éplaiÉre a la suite de l'amputatlon 
d'un' mambre, oa de la seoUsa deinerflj de ce membré. Compb. 
Read, da l'Aoad. de Soie, de FitriB. Nano IS^l ' 
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IroFa dol midollo corrispondente col semplice taglio dei 
nervi, die da es^o prendono origine ; ovvero tagliando 
r arto ul quale vanno a distribuirsi. Ora é cet'lo, che 
r alterazione erasi prodotta sn tnlta la liinghem delle 
:flbre^«^vose, anche nel loro ttatto^ cbe percorre il 
Htidollo, 1d modo che la sDperficie£ o|iUBlo,.DeKè parli 
in ou enano UgliBt« le radici, ne eraiiatieramehttiprt- 
Ta. |Se adnnque si 6 ^sto, chela sua superficie :posté>- 
liore era semi bile, allo irritazioni, devesì ritenere^ cbe 
era dovala ad noa funzione sua propria e non' già; 
perchè'ìn)|)rontKtagH dalle paia spinali, le fibre nervose 
dellH quali erano cotnplatamente alterate. Né (fui credo 
possa avere un gran valore l'obbiezione, che si potrebbe 
Tare; cioè che alcune delle fibredelle radici Ticine salendo 
verso il midollo alinngalo, ovvero avendo una direiibde 
obliqua e percorrendo an cerio tratto del midollo aviati 
di raggiungere la sostanza grìgia, potevano dare 'BI C'ir- 
doDi posteriori una certa sensibilità. Opponendosi il fat- 
to, che la sensibilili da me riscontrata era trùiq»'gt>an- 
de ; ferchè .si pole.'^s*! ritenere proveniente da^ptKhie 
fibre nervose ; né essa fu minore in qiieile ^sporinnztì, 
in cui He Tacici nervose tagliale furono in minor nu- 
mero,, clfe nelle altre. In fatti in queste le fibre ascen- 
deitli dflvevano esserepiù numerose, e quindi i cordoni 
posterióri fra eca>trài<i. Ora io-bo trovato; che la-sqifì- 
'snena:dell'ifleaitablUtb fa >prei«' a pnctf' ^entlca'taiifo 
nelV Oipel-HMSb ié ilBi' ritrono iBBliaie 'dab' ' M16 'riiÙUi, 
quanto in quella in bri sa ì'aroDO recisè fifto a sei. 
Oltre a ciò, se rispetto alla direiione obliqua, che pren- 
dono alcune fibre delle'radicì posterìoil' nella sostanza 
tnauca del midollo avanti di raggiungere quella grigia, 
è un fatto dimostralo, non lo è certamente l'altro, che 
esse percorrono i cordoni posteriori del midollo peran- 
darefinoal bulbo rachidiano. Tutte le osservazioni micro- 
scopiche sono conlreA'ié^i tale ipolesi Or bene l'obliqui là 
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rti alcune liliw dello radii^i nnn 6 lalft da far credere, din 
esso avaiili di laggiiingero la sostanzi grigia, dove di- 
veofiono ineccitaljili, vadano al di li di diiB o Ire radici 
vicine. In fine senza ricorrere a vane ipolesi, dirò soloi 
dha se- coloro, ^che baano eaanìitata 1' eccitabilità dèi 
•RiidjDltù .spinale «KB sao» oerri iolktti, UannolroviUo dai 
punti ineocitabill,' tanto più 1' avrei dovnlo uorm io, 
ohe &vevo^ prima distralto le fibre oervose^ alle qoaK 
si vuol dare la sensibilità de' cordooi posteriori a la- 
tmlr. 1 . ■ ^ ■ 

Un' alira obbiezione si potrebbe fare alle mie l'Spe- 
rieiiio. Essa sarebbe, elio so il midollo spinale Ò insen- 
siliiie nelle condizioni normali, lo diveiila poi a causa 
dell' operazione, ohe si fa subire all' animale col taglio 
'delle. sue radici. A questa rìspooderò, cbe ne'cani ope- 
rali nalla' é «nù stalo .posùbìle d) ossarrare, obe stesse 
ad' iodicare nu' alteratiotie ueUfi 8ue.fnint(HU.'Gli ani- 
mali dopo qualche grorn&cainniinaTaiio bene: Jiella parte 
sottostante la seosibilità non era né dimiauiia, né ac- 
cresciuta, io fine tulio stava a rìleDere ooa no^ 
male fur.iiione del midollo. 

T. rmìnerò la presente noia col dire, che colle espe- 
rienze in essa descritte, non ho avuto altro scopo, che 
di avvalorare le altre falle molti anni or s«ao dallo 
SciiifT, dal Vulpiau ecc.,. cdlu. quali da questi illustri 
aalori »i é leiùqto dimostrare la eccitabilità prpprìa agli 
Ideati esterni de'cordonl posteriori del midollo e della 
parie posteriore di quelli laienli.. 

. Siena li 31 Agosto 1873. 
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